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SOLICITUD DE COTIZACIONES PARA OBRAS Y SUPERVISION

CONVOCATORIA PUBLICA PICAR

La Comunidad Pocobaya del Municipio de Sorata , beneficiaria del Proyecto de Inversion Comunitaria en
Areas Rurales (PICAR), invita a presentar cotizaciones para los siguientes items:

e Invitacion a empresas constructoras a presentar cotizaciones para la ejecucion del proyecto
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD DE POCOBAYA
(SORATA)..

¢ Invitacion a consultores individuales a presentar cotizaciones para prestar el servicio de supervisién
del proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD DE
POCOBAYA (SORATA)..

Los interesados podran solicitar las especificaciones técnicas para ambas solicitudes de cotizacion en las
oficinas de la Unidad Operativa Departamental La Paz del Programa EMPODERAR — PICAR, asi como
toda informacion en Oficinas del PICAR.UOD LA PAZ; ubicada en la Av. Manuel Rodriguez, Pasaje Elias
Sagarnaga N° 1236; Zona Miraflores de la ciudad de La Paz.

Las cotizaciones para ambas solicitudes deberan presentarse en la direccién anteriormente detallada hasta
horas 11:00 a.m. del 29 de julio de 2019.Las ofertas recibidas fuera del plazo seran rechazadas.

La cotizacion sera presentada en sobre cerrado y bajo el siguiente rétulo:

Sefiores: COMUNIDAD POCOBAYA.

Ref. Cotizacién para la ejecucion del proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
RIEGO EN LA COMUNIDAD DE POCOBAYA (SORATA)..
La Paz.

Sefiores: COMUNIDAD POCOBAYA.

Ref. Cotizacién para prestar el servicio de supervision técnica del proyecto “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD DE POCOBAYA (SORATA)..
La Paz.

Comunidad Pocobaya, 14 de julio de 2019.



{? ceeflera Sast mJ;" para fa
sn.i-um-u.".fmarun

EMPODERRAR

PICAR

Mroyecto ce Inw n Camunita
=] rales

na‘n"aq !

DOCUMENTO DE PEDIDO DE PROPUESTAS

Objeto de la Contratacion:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGO
POCOBAYA”

Comunidad Pocobaya — La Paz - Balivia
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1.

4,

PARTE |
INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES

Antecedentes

El Proyecto de Inversién Comunitaria en Areas Rurales (PICAR) tiene como objetivo “Mejorar el
acceso a infraestructura y servicios basicos sostenibles para las comunidades rurales mas
desfavorecidas de algunos de los municipios mas pobres de Bolivia”, el cual ha sido disefiado de
manera que contribuya con las estrategias definidas en el Plan Sectorial, dandoles a las
Comunidades Beneficiarias las herramientas para convertirse en agentes de su propio desarrollo,
para lo cual se les brindarad apoyo y capacitaciéon en la gestion de todas sus actividades relacionadas
con los Proyectos Comunales.

En este marco la Comunidad Pocobaya, tiene previsto contratar una Empresa Constructora y/o
personas naturales con capacidad para ejecutar el Proyecto Proyecto “Mejoramiento y ampliacion
sistema de riego Pocobaya”

PROPONENTES ELEGIBLES
En esta convocatoria podran participar Gnicamente los siguientes proponentes:

a) Las personas naturales con capacidad de contratar.
b) Empresas Constructoras.

ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS
Inspeccidn Previa

La inspeccién previa del lugar y el entorno donde se realizara la obra es obligatoria para todos los
potenciales proponentes, el acta se encuentra en manos del Comité de administracién los sefiores
Alberto Chino cel. 67084133 y Candelaria Mamani de Alanoca cel. 73561973 de la Comunidad,
facilitaran y firmaran el acta de inspeccién previa para su constancia.

Consultas escritas sobre la Convocatoria

Cualquier potencial proponente podra formular consultas escritas dirigidas a la Comunidad hasta la
fecha definida en la convocatoria. (el plazo maximo es de tres dias antes de la presentacion de
propuestas).

GARANTIAS
Las garantias requeridas, de acuerdo con el objeto, son:

a) Garantia de Cumplimiento de Contrato. La Comunidad Beneficiaria a fin de precautelar
la Buena de Ejecucién de Obra establece una Retencién del 5% en cada planilla de
avance como garantia de Cumplimiento de Contrato. Dicha suma sera devuelta pasada
la firma del Acta recepcion definitiva. Si se encontraré alguna observacion a la conclusién
de la obra o el Contratista se negaré a ejecutar las mismas este importe sera utilizado por
el Contratante para la ejecucion de estas reparaciones

b) Garantia de Correcta Inversion de Anticipo. En caso de convenirse anticipo, el
proponente debera presentar una Boleta de Garantia de Correcta Inversion de Anticipo,
equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo otorgado. El monto total del anticipo no
debera exceder el veinte por ciento (20%) del monto total del contrato.
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5. DOCUMENTOS QUE DEBEN PRESENTAR LOS PROPONENTES

Todos los Formularios de la propuesta, solicitados en el presente documento, se constituiran en
Declaraciones Juradas.

Para Personas Naturales los documentos que deben presentar los proponentes son:

a) Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Analisis de precios
unitarios (Anexo 2) debidamente firmado

b) Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucion de Obras (Anexo 3)
debidamente firmado

c) Fotocopiade C.I.

d) Fotocopia N.I.T.; vélido y activo.

e) Certificado de inspeccion previa.

f) Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccién de obras

g) Experiencia especifica del proponente minimo 5 proyectos de Construccion de Sistema
de Micro riego o agua, con respaldos de entregas provisional o definitivas.

h) Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora, volqueta
de dos o cuatro cubos y herramientas menores a requerimiento.

i) Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 3 afios y especifica
de 2 afios en riego 0 agua potable.

Para Personas Juridicas los documentos que deben presentar los proponentes son:

a) Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Andlisis de precios
unitarios (Anexo 2) debidamente firmado

b) Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucién de Obras (Anexo 3)
debidamente firmado

c) Testimonio de constitucién en copia simple

d) Poder del representante legal en copia simple

e) Fundempresa Vigente

f) Fotocopia de C.I. del representante legal

g) Fotocopia N.I.T.; valido y activo.

h) Certificado de inspeccién previa

i) Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccion de obras

j) Experiencia especifica del proponente minimo 5 proyectos de Construccion de Sistema
de Micro riego o agua, con respaldos de entregas provisional o definitivas.

k) Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora, volqueta
de dos o cuatro cubos y herramientas menores a requerimiento.

i) Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 3 afios y especifica
de 2 afios en riego 0 agua potable.

La no presentacion de algunos de los documentos citados sera causal de descalificacion
6. RECEPCION DE PROPUESTAS

La recepcion de propuestas se efectuara en el lugar sefialado en la Invitacion y/o Publicacion hasta
la fecha y hora limite fijados en el mismo.

La propuesta debera ser presentada en sobre cerrado, dirigido a la Comunidad Beneficiaria.

La propuesta debera tener una validez no menor a treinta (30) dias calendario, desde la fecha fijada
para la apertura de propuestas.

En caso de retiro de la oferta presentada durante el periodo de vigencia, aceptamos que
autométicamente seremos declarados inelegibles para participar en cualquier posterior invitacién y/o
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publicacién; que este financiado por el PICAR por un periodo de tres afios contados a partir de la
presente invitacion. Asimismo, ser incluidos en la lista de proponentes no elegibles en los procesos
de Contratacién en las Entidades Publicas del Estado Plurinacional de Bolivia.

De igual manera, si después de haber sido adjudicados, no ejecutamos o rehusamos ejecutar el
Contrato, aceptamos que autométicamente seremos declarados inelegibles para participar en
cualquier posterior invitacion y/o publicacion; que este financiado por el PICAR por un periodo similar
al mencionado en el paragrafo precedente.

7. APERTURA DE PROPUESTAS Y ADJUDICACION

La apertura de sobres o propuestas se realizara en la fecha, hora y lugar sefalados en la
Publicacién/Invitacion, donde se verificard los documentos presentados por los proponentes, en la
etapa del acto publico aplicando la metodologia de PRESENTO/NO PRESENTO y en sesion
reservada la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE.

Se adjudicara a la propuesta econémica mas baja, que haya cumplido todos los requerimientos.
8. FORMA DE SELECCION Y ADJUDICACION

Se adjudicara al precio mas bajo luego de realizar la revisién aritmética en el Formulario Cuadro de
Revisién Aritmética, la propuesta con el Precio Mas Bajo, se sometera a la evaluaciéon de las
especificaciones técnicas, verificando la informacién contenida en el Formulario de Verificacion de
las Especificaciones Técnicas aplicando la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE. En caso de cumplir
se recomendara su adjudicacion. Caso contrario se procedera a su descalificacién y a la evaluacion
de la segunda propuesta con el Precio Mas Bajo y asi sucesivamente.

9. SUSCRIPCION DE CONTRATO

El proponente adjudicado, debera presentar para la suscripcion de contrato, los originales o
fotocopias legalizadas de la documentacién presentada a solicitud expresa de la comunidad.

La Comunidad otorgard al proponente adjudicado un plazo razonable para la entrega de los
documentos requeridos en la Carta de Adjudicacion; si el proponente adjudicado presentase los
documentos antes del plazo otorgado, el proceso debera continuar.

En caso que el proponente adjudicado justifique, oportunamente, el retraso en la presentacién de
uno o varios documentos, requeridos para la suscripcion de contrato, por causas de fuerza mayor,
caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y aceptadas por la Comunidad, se debera
ampliar el plazo de presentacion de documentos.

10. FORMA DE PAGO

La Comunidad Beneficiaria procederd al pago del monto establecido en pagos contra entregas
parciales, segun planilla o certificado de avance aprobado, mismo que no debe ser inferior al 20%.

Los pagos se efectuaran, dentro de los 30 dias contados a partir de la presentacion por el Contratista de
las facturas al Comité de Administracion previa aprobacion de la planilla por el Comité de control Social.

11. ENTREGA DE OBRA
La entrega de obra debera efectuarse cumpliendo con las condiciones establecidas en el Contrato

suscrito y de sus partes integrantes, sujetas a la conformidad por la Recepciéon por parte de la
Comunidad a través del Comité de control Social.
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PARTE Il
INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION

12. DESCRIPCION DEL PROYECTO

12.1. NOMBRE DEL PROYECTO.
‘“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGO POCOBAYA”

12.2. UBICACION.

Departamento: La Paz Provincia: Larecaja
Municipio: Sorata Comunidad: Pocobaya

12.3. DESCRIPCION LA UBICACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Comunidad Originaria “POCOBAYA”, Municipio de SORATA, Provincia LARECAJA,
Departamento de La Paz ubicada en las coordenadas Este -538341 E y coordenada Norte -
8262392 N, a una Elevacion de 3270 msnm.

12.4. JUSTIFICACION:

La zona del proyecto cuenta con terrenos de aptitud agricola, siendo la limitante el mal
aprovechamiento de agua, por la ineficiente conduccion presente en los canales de tierra.

La existencia de recursos naturales disponibles como el agua, se desperdicia al no poder
aprovecharla adecuadamente y de mejor manera para la produccion de cultivos.

12.5. OBJETIVOS GENERAL
» Incrementar el area bajo riego, 20.29 hectareas irrigadas

12.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estimacién de la demanda y oferta de agua.

» Balance de requerimiento hidrico.

» Levantamiento topogréfico y el célculo de movimiento de tierras.

» Dimensionar el sistema en base a la oferta y la demanda.

» Disefio técnico de cada uno de los elementos del sistema y su mejor ubicacion.

» Estimar las cantidades de materiales requeridas para captacion de agua y distribucién hasta
los beneficiarios.

»  Célculo de los precios unitarios y precio total del proyecto.

» Garantizar la disponibilidad de agua para riego mediante la construccion de dos Tanques de
almacenamiento para la decuada disponibilidad de area de riego.

» Incrementar y diversificar la produccion agricola actual, de acuerdo al ciclo agricola de cada
producto.

» Garantizar la seguridad alimentaria de los pobladores de Pocobaya con la mayor produccion.

» Tener produccién excedente para poder comercializarlos.

» Mejorar el ingreso econémico de las familias beneficiarias.

» Fortalecer la gestion del sistema de riego, garantizando su autogestién y sostenibilidad.

12.7. METAS.
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Construccién Obras de toma tipo vertiente, cAmara de captacion.
Camara de Llaves.

Pasos de quebrada.

Dos tanque de almacenamiento de 50 m3 de capacidad cada uno
Red de Distribucién

YVVVYVYYVY

13. ESPECIFICACIONES, VOLUMENES Y CONTRAPARTE
Describir los voliumenes del Proyecto:

13.1. PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA (En Bolivianos)

VOLUMENES DE OBRA REQUERIDO POR LA COMUNIDAD

(INFORMACION QUE DEBE SER REGISTRA POR LA COMUNIDAD)

APORTE
ITEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD | COMUNAL
MO1 - OBRAS PRELIMINARES
1 INSTALACIONES DE FAENAS glb 1,00 0,00
2 LETRERO DE OBRAS SEGUN DISENO pza 1,00 0,00
3 PLACA DE ENTREGA OBRAS (segun disefio) pza 1,00 0,00
MO2 - OBRA DE TOMA CAMARA DE CAPTACION TIPO
4 TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m? 5,67 0,00
5 |EXCAVACIONDEO-2MSUELOSEMIDURO | m’ 5,67 | Comuridad
6 SOLADURA DE PIEDRA E=0,20m m? 5,67 0,00
7 HeCe (1:2:3)50% P.D. m3 3,44 0,00
8 | LOSA TAPA HeAe2 (1:2:3) m? 0,43 0,00
9 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1:4) Y ENLUCIDO m? 12,60 0,00
10 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABILIZANTE m? 13,20 0,00
11 | ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES glb 3,00 0,00
MO03 - CAMARA DE DISTRIBUCION
12 TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m? 5,67 0,00
13 |EXCAVACION DE0-2MSUELOSEMIDURO  m’ 11,76 | comunidad
14 | HeC?(1:2:3)50% P.D. m3 6,76 0,00
15 |TAPA METALICA DE 1/8" m? 19,60 0,00
16 | REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1:4) Y ENLUCIDO m? 65,52 0,00
17 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABILIZANTE m? 39,00 0,00
18 | ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES glb 40,00 0,00
MO04 - TANQUE DE ALMACENAMIENTO
19 TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m? 67,24 0,00
20 — m? 107,58 | comuniad
21 HeC? (1:2:3)50% P.D. m3 121,15 0,00
22 |H2 A2 LOSA DE FONDO m?3 7,53 0,00
23 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1:4) Y ENLUCIDO m? 118,68 0,00
24 | REVOQUE INTERIOR IMPERMEABILIZANTE m? 89,60 0,00
25 | ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES m? 2,00 0,00
26 | PINTURA LATEX EXTERIOR glb 118,68 0,00
27 | SOLADURA DE PIEDRA E=0,20m m? 50,00 0,00
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MO5 - RED DE DISTRIBUCION

28 | REPLANTEO Y TRAZADO DE TUBERIAS m 1.509,54 0,00
29 m3 362,29 | comunidad
30 |PROV/TEND. TUBERIA PVC D=3"SDR 26 m 1.509,54 0,00
31 m3 120,76 | comunidad
32 m3 241,53 Comunidad
33 | PRUEBA HIDRAULICA (HASTA D=6") m 1.509,54 0,00
34 | DESINFECCION DE TUBERIAS m 1.509,54 0,00
MO7 - PASO DE QUEBRADA
42 | TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m?2 7,88 0,00
43 |EXCAVACION DEO-2MSUELOSEMIDURO | m’ 9,91 | comunidad
44 | HeCe (1:2:3)50% P.D. m3 7,62 0,00
45 | PARANTES GALVANIZADOS 3" C/TRAVESANO DE 4" pza 1,00 0,00
46 | PARANTES GALVANIZADOS 1" C/TRAVESANO DE 2" pza 1,00 0,00
47 | PARANTES GALVANIZADOS 1 1/2" C/TRAVESANO DE 2" pza 1,00 0,00
48 | CABLE ACERADO 1/2"y 1/4" + ACCESORIOS glb 1,00 0,00
49 | CABLE ACERADO 1/4" + ACCESORIOS glb 1,00 0,00
50 | CABLE ACERADO 5/16"y 1/4" + ACCESORIOS glb 1,00 0,00
51 | PROV/TEND. TUBERIA PVC D=3"SDR 26 m 190,00 0,00
M08 - MEDIDASDE MITIGACION AMBIENTAL
52 | LETRINA SANITARIA pza 1,00 0,00
53 | CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS pza 3,00 0,00
54 | SENALIZACION MOVIL (TIPO CABALLETE) pza 3,00 0,00
55 | LIMPIEZA GENERAL glb 1,00 0,00
56 | CINTAS PLASTICAS DE SENALIZACION m 350,00 0,00

Las especificaciones técnicas de cada uno de los items se encuentran anexo al presente
documento.

La contraparte de la comunidad es no financiero, consiste en mano de obra no calificada (los
items: 5, 13, 20, 29, 31, 32, 42). EIl proponente, en el analisis de precios unitarios debera
cuantificar las cantidades requeridas, pero NO el valor o precio de los mismos.

13.2. ESTRATEGIA DE CONTRAPARTE COMUNAL EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El aporte comunal constituye en mano de obra no calificada para realizacion de actividades a
través del trabajo de obrero tipo PEON en todos los casos requeridos y sefialados.

13.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION.

Por las dimensiones del proyecto, no se ha incurrido en mayores andlisis, por lo que, en base a
las condiciones del lugar, volumenes de trabajo, se ha previsto la realizacién total de todas las
actividades del proyecto en un plazo de ejecucién de 150 dias calendario desde la
suscripcion del contrato.
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ANEXO 1

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA
(En Bolivianos)

VOLUMENES DE OBRA REQUERIDOS POR LA COMUNIDAD PRESUPUESTO
’ ’ Precio Precio
ITEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD | Unitario | Total
MO1 - OBRASPRELIMINARES
1 INSTALACIONES DE FAENAS glb 1,00
2 LETRERO DE OBRAS SEGUN DISENO pza 1,00
3 PLACA DE ENTREGA OBRAS (segun disefio) pza 1,00
MO02 - OBRA DE TOMA CAMARA DE CAPTACION TIPO
4 TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m? 5,67
5 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m?3 5,67
6 SOLADURA DE PIEDRA E=0,20m m? 5,67
7 HecCe (1:2:3)50% P.D. m3 3,44
8 LOSA TAPA H2A2 (1:2:3) m3 0,43
9 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1:4) Y ENLUCIDO m? 12,60
10 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABILIZANTE m? 13,20
11 ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES glb 3,00
M03 - CAMARA DE DISTRIBUCION
12 | TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m? 5,67
13 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m3 11,76
14 HeCe (1:2:3)50% P.D. m3 6,76
15 TAPA METALICA DE 1/8" m? 19,60
16 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1:4) Y ENLUCIDO m? 65,52
17 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABILIZANTE m? 39,00
18 | ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES glb 40,00
M04 - TANQUE DE ALMACENAMIENTO
19 | TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m? 67,24
20 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m3 107,58
21 HeCe (1:2:3)50% P.D. m3 121,15
22 H2 A2 LOSA DE FONDO m3 7,53
23 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1:4) Y ENLUCIDO m? 118,68
24 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABILIZANTE m? 89,60
25 | ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES m? 2,00
26 PINTURA LATEX EXTERIOR glb 118,68
27 |SOLADURA DE PIEDRA E=0,20m m? 50,00
M05 - RED DE DISTRIBUCION
28 REPLANTEO Y TRAZADO DE TUBERIAS m 1.509,54
29 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m3 362,29
30 PROV/TEND. TUBERIA PVC D=3"SDR 26 m 1.509,54
31 RELLENO Y COMP. MANUAL MAT-SELEC. m3 120,76
32 RELLENO Y COMPACTADO DE MAT-COMUN m3 241,53
33 PRUEBA HIDRAULICA (HASTA D=6") m 1.509,54
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34 | DESINFECCION DE TUBERIAS m 1.509,54
MO7 - PASO DE QUEBRADA
42 | TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m? 7,88
43 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m3 9,91
44 | Hece (1:2:3)50% P.D. m?3 7,62
45 PARANTES GALVANIZADOS 3" C/TRAVESANO DE 4" pza 1,00
46 PARANTES GALVANIZADOS 1" C/TRAVESANO DE 2" pza 1,00
47 PARANTES GALVANIZADOS 1 1/2" C/TRAVESANO DE 2" pza 1,00
48 | CABLE ACERADO 1/2"y 1/4" + ACCESORIOS glb 1,00
49 | CABLE ACERADO 1/4" + ACCESORIOS glb 1,00
50 |CABLE ACERADO 5/16"y 1/4" + ACCESORIOS glb 1,00
51 PROV/TEND. TUBERIA PVC D=3" SDR 26 m 190,00
M08 - MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

52 LETRINA SANITARIA pza 1,00
53 CONTENEDORES DE RESIDUQOS SOLIDOS pza 3,00
54 | SENALIZACION MOVIL (TIPO CABALLETE) pza 3,00
55 LIMPIEZA GENERAL glb 1,00
56 | CINTAS PLASTICAS DE SENALIZACION m 350,00

PRECIO

TOTAL

(Numeral)

ANEXO 2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad :

Unidad : |
Moneda : |

\
\
Cantidad : | |
\
\

DESCRIPCION UNIDAD

CANTIDAD

[l MATERIALES

PRECIO
PRODUCTIVO

COSTO TOTAL

1

2

N

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

PRECIO

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1
2
N
SUBTOTAL MANO DE OBRA
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS I
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A PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO COSTO TOTAL

HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
x| GASTOS GENERALES = % DE 1 +2 +3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS|

s vrwoa0 |

COSTO TOTAL
x ] UTILIDAD=%DE1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL

x| IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5

TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5 +6)
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

INOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y tributarias]
vigentes.

ANEXO 3

CALENDARIO DE ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

Cronograma Detalledel Grado deavance

. . [Insertar las actividades de avance de obra verificables, | [Insertar € importe de
i. Primeraentrega PR e =
quejustificard un pagoy revision] las actividadeg]
ii. Segunda entrega
iii. Terceraentrega

iv. Cuartaentrega

n.n entrega

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

Duracioén MESES
ltem DESCRIPCION DEL ITEM ; —
CIES) Enero Feb Mar| Abr (5|6 7 8 9 101112

1| Instalacién de faenas 1 | |

10
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Prov. Y colocacion de letrero de
2 | obras

Total Plazo de ejecucion (dias)

ANEXO 4
EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

N EERREH———,—,——.,,., NOMBRE DEL EMPRESA
Monto | Periodode | Montoen 1
% Nombre

Nombredel Obieto del
Contratante/ ! final del | egecucion $u$ T Profesional | Documento
o Contrato L participacion del -
N°| Personay Ubicacion |contrato] (Fechade |(Llenadode gy ) Responsable |que acr edital
j Y (Obrasen L en Asociacién| Socio(s) ek kx -
Direccién de General) en Bs. inicioy uso **) (++%) ( ) # Pagina
Contacto (*) finalizacion) | alter nativo)
1
2
3
4
5
N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS
(Llenado de uso aternativo),

TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (*****)

*  |Monto alafecha de Recepcién Final de la Obra.

Cuando laempresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar €l monto correspondiente a su participacion.

**

*** 1S el contrato lo ejecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.
Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefio el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o su equivalente.
Se puede nombrar a més de un profesional, si asf correspondiese.

*kkk

**%%%|E| monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Délares Americanos.

NOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion e proponente se compromete &
presentar €l certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en origina o fotocopia legalizada emitida por la entidad

contratante.

11
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ANEXO 5

EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA

NOMBRE DE LA EMPRESA

%

Nombredel Monto | Periodode | Monto en Nombre DESUiEN
Contratante/| Objeto del final del | ejecucion $u$ participacion del Profesional e
N°| Personay Contrato Ubicacion contrato| (Fechade | (Llenado en ; Responsable que
} - - e .. |Socio(s) ek k k acredita
Direccidn de | (Obra similar) en Bs. inicioy deuso Asociacion (++%) ( ) £ Pagina
Contacto (*) finalizacion) Jalter nativo) (**) ag
1
2
3
4
5
N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS
(Llenado de uso aternativo),

TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (*****)

* |Monto alafechade Recepcién Final dela Obra.

** | Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

*** 1S el contrato o gjecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

*kkk

Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefio el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o su
equivalente. Se puede nombrar amés de un profesional, si asi correspondiese.

[***** E| monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Délares Americanos.

contratante.

NOTA.- Toda la informacién contenida en este formulario es una declaracién jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete g
presentar el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidadl

DATOS GENERALES
Materno Nombre(s)

ANEXO 6

CURRICULUM VITAE Y EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DEL RESIDENTE DE OBRA

Nombre Completo :

Cédula de Identidad

Edad

Nacionalidad

Profesién

NUmer o de Registro Profesional

INGENIERO CI

Paterno

VIL

Numero

Lugar de Expedicién

EXPERIENCIA GENERAL
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N°{ EMPRESA / ENTIDAD | OBJETO DE LA OBRA MONTO DE LA CARGO 2 ) 5?25?53?&
OBRA (Bs) DESDE | HASTA | "4 pagina
1
2
3
4
N
FECHA (Mes/ Afio) | Documento
N'| EMPRESA/ENTIDAD | (Of e Crasmitan) | OBRAGS) | ARO[ e asta | acraita
# Pagina
1
2
3
4
N

DECLARACION JURADA
Y 0, [Nombre completo de la Persona] con C.I. N° [Nimero de documento de identificacién], de nacionalidad [Nacionalidad] me comprometo

prestar mis servicios profesionales para desempefiar la funcion de [Cargo en la Obra], Unicamente con la empresa [Nombre de la empresa], en
caso que dicha empresa suscriba el contrato para la construccion de [Objeto de la Contratacion] con la entidad [Nombre de la Entidad] |

[Asimismo, confirmo que tengo pleno dominio hablado y escrito del idioma espafiol.

El abajo firmante, como Representante Legal de la empresa proponente, ha verificado que €l profesional propuesto solo se presenta con estd
propuesta. De encontrarse propuesto sus servicios en otra propuesta para la misma contratacion, asumo la descalificacion y rechazo de la presentd

propuesta.

a Lugar y fecha: [Indicar €l lugar y lafecha]

NOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracién jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete &
presentar los certificados de trabajo de cada una de |as obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.

(Firma del Profesional Propuesto) (Firma del proponente)
(Nombre completo del Profesional Propuesto) (Nombre completo del proponente)

ANEXO 7

EQUIPO MINIMO COMPROMETIDO PARA LA OBRA

PERMANENTE

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD

1

2
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3
N
DE ACUERDO A REQUERIMIENTO
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD
1
2
3
N
(La entidad podra adicionar una columna, Si serequieren otro tipo de caracteristicas técnicas.)
En caso de adjudicacion el proponente adjudicado presentard certificados de garantia de operatividad y adecuado rendimiento del equipo
magquinaria ofertado, firmado por el Representante Legal y un profesional del érea.

14
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION SISTEMA DE RIEGO POCOBAYA”

CONDICIONES GENERALES

El presente pliego de especificaciones técnicas junto a los planos topogrdficos, cdlculos agrondmicos,
hidrdulicos, estructurales, y detalles constructivos; tienen preeminencia sobre cualquier otro
documento técnico. Cualquier discrepancia existente, deberd ser resuelta por el Supervisor de Obra
en coordinacién con el Fiscal de Obra, Cualquier enmienda u observacién, al presente pliego de
especificaciones técnicas, deberd redlizarse antes de la suscripcion del Contrato de Construccion.
Para los fines consiguientes del presente Pliego de Especificaciones Técnicas, se debe tomar en
cuenta las siguientes definiciones:

Contratante, o Entidad Ejecutora, es la institucidn de derecho publico que una vez realizada la
convocatoria publica y adjudicado el servicio, se convierte en parte contractual de la misma.
Contratista de obra, es la empresa que ha sido confratada por una entidad para realizar una obra civil
especifica, de acuerdo a las especificaciones técnicas, propuesta, plazo y monto detallados en un
Contrato.

Fiscal de obra, es el profesional o funcionario o que ha sido contratado especificamente para
representarla en la ejecucién de una obra civil. Legalmente es la persona que toma las definiciones
que fuesen necesarias en la ejecucion de la obra, asi como también ejerce control sobre el Supervisor.
Supervisor de Obra, es la empresa consultora o profesional independiente que ha sido o serd
contratada por el Contratante, para que realice un servicio de consultoria de supervision técnica de
alguna obra civil especifica.

El Comité, es la Asociacion de Riego del Proyecto, y serd la entidad elegida democrdaticamente por los
beneficiarios, para representarlos en todo lo relativo a la buena ejecucién de la obra y el
cumplimiento de sus aportes.

RESPONSABILIDAD

El Confratista es absolutamente responsable de la buena ejecucidn de todos y cada uno de los items.
Bajo ninguna circunstancia podrd eludir esta responsabilidad, alegando desconocimiento o
ignorancia de las condiciones técnicas.

La construccidon de las obras previstas, se sujetard estrictamente a lo establecido en estas
especificaciones para todas las faenas pertinentes. La construccidon de las estructuras principales se
hard en estricta sujecidén a los planos, especificaciones técnicas e instrucciones de la Supervision, las
cuales son indiscutibles cuando este presenta argumentos técnicos para justificar sus instrucciones.

El Contratista deberd organizar las actividades de trabajo considerando de vital importancia a:

Construccion de la obra considerando la ejecucion de las estructuras necesarias para el buen
funcionamiento y cumplimiento de los objetivos para los que se disefié dichas estructuras.
Construccion de los diferentes items de las obras en el sistema de riego del proyecto.
Seleccion, acopio y transporte de materiales de construccidn.

Los aportes de mano de obra y otros a ser realizados por el Comité, una vez consensuados entre los
actores del proyecto y como parte de la propuesta del Consultor, deberd indicarse en forma clara y
detallada en los Items o partidas correspondientes, y a ser realizada bagjo la direccién técnica de la
Confratista.

Alcance de trabajo
Para la ejecuciéon del proyecto: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION SISTEMA DE RIEGO POCOBAYA, el

alcance de las obras civiles, en conformidad con los planos constructivos y de detalle, incluye la
siguiente infraestructura:
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OBRAS PRELIMINARES

OBRA DE TOMA CAMARA DE CAPTACION TIPO
CAMARA DE DISTRIBUCION

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

RED DE DISTRIBUCION

CONTRAPARTE BENEFICIARIO

PASO DE QUEBRADA

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

22222222

ONGhE LN =

Los trabajos y actividades que se redlizardn para la construccién de estas obras deberdn estar
conforme a estas Especificaciones Técnicas y/o conforme instrucciones del Supervisor de Obra.

COSTO DE CADA iTEM

El costo unitario de cada item especificado cubre todas las incidencias que intervienen en el item,
como ser: materiales, equipo, herramientas, mano de obra, beneficios sociales, manipuleo, cargas
impositivas, etc., aun cuando no se indique expresamente en el presente pliego; salvo que exista
expresamente indicacion contraria en la especificacion de uno o mds items del presupuesto.

V. APROBACION DE MATERIALES

Todos y cada uno de los materiales deberdn ser de primera calidad y aprobados por el Supervisor de
Obra, gjustdndose estrictamente a lo estipulado en el presente pliego.

Si la calidad de algun material no se encuentra especificada, obligatoriamente deberd merecer la
aceptacién del Supervisor de Obra.

V. PERSONAL, MAQUINARIA Y EQUIPO MINIMO

Personal minimo
Conforme a los volUmenes de obra, se prevé que se requerird como minimo el siguiente personal:

Director de obra, ingeniero civil con experiencia en la construccién de Obras Hidraulicas en
sistemas de riego:

Topdgrafo
Albanil
Alarife
Armador
Encofrador
Plomero
Soldador
Ayudante
Pedn

VVVVVYYVYYVYY

Maquinaria y equipos minimos
El Contratista estd obligado a proveer todo el equipo necesario para la ejecucion de los items y como
minimo deberd disponer de:

Retroexcavadora
Volgueta de 8 m3
Compactadora
Camioneta

Bomba de agua
Mezcladora de hormigén
Equipo topogrdfico

VVVVYVYYVYYVY
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» Vibrador hormigén.

Las especificaciones a detalle obedecen a indicaciones del proyecto.
El Supervisor de Obra podrd detener las planillas de avance de obra o la ejecucién de la obra, de no
presentarse el equipo necesario para la ejecucion de los trabajos en obra.

VI. PROVISION DE MATERIALES DE PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratfista se reserva el derecho de proveer algunos materiales adicionales que estime
conveniente. Esto se pondrd en conocimiento del contratante antes de la firma del Contrato.

En el precio unitario del item correspondiente, para fines de Contrato, no figurard el material
suministrado por el Contratista. El Contratista se compromete a entregar dicho material en obra con la
debida antelacion a su uso.

VII. CUIDADO Y MANIPULEO DEL MATERIAL

Es de exclusiva responsabilidad del Confratista; el cuidado, tfransporte, manipuleo, etc., del material a
utilizarse en la obra. El material provisto por el Confratante queda a cargo del Confratista una vez
enfregado en la obra.

VIIL. INVESTIGACIONES DE MECANICA DE SUELOS Y DE HORMIGON

Asimismo, deberd efectuar los ensayos y pruebas respectivas de los agregados y otros componentes
del hormigdn, antes y durante la construccion de las obras. Todos los ensayos y controles deberdn
readlizarse de acuerdo con las estipulaciones del Contrato y segin las instrucciones del Supervisor de
Obra, quien aprobard o rechazard el resultado de los mismos. Todos estos ensayos y controles también
se ejecutardn cuando el Supervisor de Obra los requiera.

IX. HERRAMIENTAS MENORES

El Contratista deberd incluir en sus precios unitarios (un porcentaje de la mano de obra), un monto
determinado para la compra de fodas las herramientas menores fales como palas, picotas, barretas,
carretillas y otfros para la ejecucién de los frabajos.

X. MATERIALES

CEMENTO

Como norma general se empleard cemento Portland del tipo normal de calidad aprobada mediante
certificacion de fabricaciéon del lote que se estd utilizando. El cemento se almacenard en condiciones
que lo mantengan fuera de la intemperie y humedad. Su uso debe ser en forma sistemdtica por orden
de llegada. No se debe almacenar mds de diez bolsas una sobre otra. El cemento hidratado
(pasmado) debe ser rechazado. El cemento debe ser puesto en obra en su envase original entregado
por el fabricante.

AGREGADOS

La granulometria de los agregados se determinard en laboratorio y las correspondientes curvas
granulométricas deberdn ser aprobadas por el Supervisor de Obra y exigidas por éste en caso de que
se desconfie del agregado.

Los agregados empleados deberdn ser limpios, exentos de arcillas (en arena mdximo 4% de su peso,
en grava 0.25% de su peso), materias orgdnicas, basuras, etc.

Los limites en tamafo, para casos normales, serd en arena de 0.02 mm. a 7 mm. y la grava de 7 mm. a
30 mm. La forma de la grava puede ser natural o chancada, y en su geometria no debe ser en forma
de ldminas o agujas.

AGUA

Especialmente para ser usada en la preparacion del hormigdn, toda agua de calidad dudosa serd
sometida al andlisis respectivo antes que el Supervisor de Obra autorice. En forma general no debe
contener mds de 5 gr/lt. de materiales de suspensidon, ni mds de 35 gr/lt. de materiales solubles que
sean nocivos al hormigdn.

ACERO
Generalmente para hormigén armado, el acero estructural debe cumplir las siguientes caracteristicas:

Barras de acero laminadas en caliente con nervaduras longitudinales con tratamiento
posterior en frio.
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Limite de fluencia con deformacién permanente de 0.20% = 4.200 kg/cm?.
Tensidn de rotura superior a los 5000 kg/cm?. (alargamiento de rotura superior al 10%).

La limpieza del acero debe ser esfricta, debe estar libre de salpicaduras de estuco, mezcla de
hormigdn, aceite, grasa, etc. Si la armadura estd oxidada hasta el punto de estar agrietdndose en
forma de escamas deberd ser cepillada, si después de esto queda muy desigual debe ser rechazada.

MADERAS DE CONSTRUCCION
Las maderas deberdn estar libres de moho, organismos celulares, etc. En caso de desconfianza se
exigird ensayos en los cuales deberdn cumplir las siguientes resistencias minimas:

Compresién normal a las fibras 65 kg/cm?.
Compresidn perpendicular a las fibras 28 kg/cm?.
Resistencia al corte 8 kg/cm?.

Mddulo de elasticidad 8.500 kg/cm?.

PIEDRAS

La piedra a utilizar deberd ser de buena calidad, no redondeada, con estructura homogénea, durable
y de buen aspecto; libre de defectos que afecten su estructura, sin grietas ni planos de fractura, no
contener arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas al igual que compuestos orgdnicos. No
ser de origen calcdreo ni metamarfica, y sélida, que no se fracture faciimente con el choque. Se
utilizard piedra del lugar de trabajo.

1 INSTALACION DE FAENAS GENERAL

1.1  Definiciéon
El ftem instalacion de faenas, se refiere a la Instalacién  construccidn de ambientes, en la cual se
instalardn dependencias, depdsitos para materiales e insumos y todos los demds trabajos necesarios
para el debido inicio de las actividades programadas, con la finalidad de cumplir con todo el alcance
de frabajo estipulado en el presente documento.

1.2 Materiales y método constructivo

El CONTRATISTA podrd iniciar los trabajos para la construccién del campamento, sélo después de que
el SUPERVISOR haya aprobado el plano de instalaciones generales de las OBRAS en un drea aprobada
por el Supervisor de obra.

El CONTRATISTA proveerd una adecuada atencion médica y sanitaria en el campamento, que cumpla
con los reglamentos al respecto. Las instalaciones de alojamiento y comedores provistos por el
CONTRATISTA para los frabajadores contratados para las OBRAS serdn los adecuados y deberdn
cumplir con los requerimientos que las leyes exigen, asi como reglamentaciones de Seguridad vy
Bienestar Social.

El CONTRATISTA estard obligado, a constfruir un pozo o estanque de residuos téxicos (aceites, filtros,
grasas, etc.) en un lugar alejado al sitio de la obra, de tal forma de que el agua aimacenada vy las
poblaciones circundantes, no corra peligro alguno de contaminacién ambiental.  El lugar para
construir dicho pozo, serd en completo acuerdo y bajo las instrucciones del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA correrd con todos los gastos de todos los materiales locales y mano de obra requeridos

para la construccién de la obra gruesa (cimientos, muros de adobe, revoque y otros necesarios) para
la ejecucién del presente item.
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1.3 Mediciéon y forma de pago

La instalacion del campamento, serd pagada en forma global y constituird la compensacion total por
concepto de mano de obra, equipos, materiales, herramientas e imprevistos necesarios para efectuar
el trabajo, incluyendo la limpieza y remocién del material de desecho hacia dreas de botadero, en
una distancia libre de 1000 m.

1.4 item de pago

Este item, serd pagado en forma global una vez que el campamento quede concluido y se encuentre
en condiciones de funcionamiento.

{tem Instalacion del Faenas Unidad: Global

2 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

2.1 Definicién
El ftem Movilizacion y Desmovilizacién se refiere a la compensacion por todos los gastos hecesarios

para que el CONTRATISTA movilice y desmovilice el equipo, maquinaria y personal necesario, para
cumplir con todo el alcance de frabajo estipulado en el contrato.

2.2 Materiales, herramientas y equipo

El CONTRATISTA proveerd todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la movilizacion y
desmovilizacién del equipo y personal requerido para la construccién de las obras.

2.3 Medicién y forma de pago

La movilizacion y desmovilizacién del equipo, maquinaria y personal, serd pagada en forma
porcentual del global programado y constituird la compensacion total por concepto de mano de
obra, equipos, materiales, herramientas e imprevistos necesarios para efectuar el frabajo, incluyendo
la limpieza y remocién del material de desecho hacia dreas de botadero, en una distancia libre de
1000 m. Asimismo, y toda vez que se haya concluido con el frabajo, se procederd al tapado del pozo
de desechos téxicos.

2.4 item de pago

La movilizacién y desmovilizaciéon serd medida en forma global y constituird la compensacién total por
concepto de mano de obra, equipos, materiales, herramientas e imprevistos necesarios para efectuar
el frabagjo.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR, serd pagado al precio unitario establecido en el contrato.

{tem Movilizacién y Desmovilizacién Unidad: Global

3 LETRERO MURO DE OBRAS (2,5%2,0%0,12)

3.1 DEFINICION

Este item se refiere a la provisidon y colocacién de uno o mds letreros referentes a la construccion de
obras financiadas por el CONTRATANTE, de acuerdo al diseno establecido en los detalles y formulario
de presentacion de propuestas, los que deberdn ser instalados en los lugares que sean definidos por el
SUPERVISOR y/o representante del CONTRATANTE.

Estos letreros deberdn permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y serd de exclusiva
responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro y sustraccién
de los mismos.
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3.2 TIPO DE MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la fabricacion de los letreros se utilizard ladrillo, pinturas de coloracion definida por el
CONTRATANTE acuerdo al detalle descrito para letreros.
En caso de especificarse la ejecucién de letreros en muros de adobe o ladrillo, los mismos serdn
redlizados en las dimensiones y utilizando el tipo de cimentacion establecidos en el formulario de
presentacién de propuestas y/o planos de construccion.

3.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

(1] En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en reemplazo de letreros de madera, los
mismos deberdn llevar un acabado de revoque de mortero de cemento en proporcion  1:3,
incluyendo la malla de alambre para muros de adobe. Encima de este revoque se efectuard el
pintado tanto del muro como de las leyendas indicadas en los planos de detalle.

3.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los letreros serdn medidos por pieza instalada, debidamente aprobada por el SUPERVISOR, de
acuerdo a lo senalado en el formulario de presentacién de propuestas

El pago serd readlizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del
iftem. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

4 PROVISION Y COLOCACION PLACA ENTREGA DE OBRAS

4.1 Definicién
Este item se refiere a la provisién y colocacién de una placa recordatoria, la misma que se instalard a

la conclusién de la obra en el lugar que sea determinado por el SUPERVISOR DE OBRA y/o
representante de la Entidad Financiera

En el caso de que la obra sea ejecutada bajo suelo, como ser obras de agua potable y alcantarillado,
se deberd construir un pedestal de hormigdn ciclépeo, donde se colocard la placa recordatoria.

4.2 Materiales, herramientas y equipo

La placa deberd ser de aleaciéon de estano y zinc y llevard las leyendas en alto relieve y fabricada en
fundiciones especializadas para el efecto.

4.3 Procedimiento para la ejecucion

La placa deberd fabricarse respetando las dimensiones, detalles y las leyendas senaladas en los planos
de detalle.

En el caso de ser necesaria la construcciéon de un pedestal para instalar la placa recordatoria, el
mismo serd construido de hormigdn ciclépeo de dosificacion 1:2:3 con 50% de piedra desplazadora.

Este pedestal deberd ser de forma tronco piramidal, con una base’ de 80 x 80 centimetros, acabando
en la parte superior en una cara de 50 x 50 centimetros y altura de 1.50 metros, a partir del piso,
debiendo estar empotrada una parte de ella en el suelo.

4.4 Medicion

La placa de entrega de obra se medird por pieza debidamente instalada y aprobada por el
SUPERVISOR DE OBRA.
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4.5 Forma de pago

Este item ejecutado en un toda de acuerdo con los planos de detalle y las presentes especificaciones
medidos segun lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd cancelado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramienta, equipo y ofros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos (incluyendo el
pedestal descrito anteriormente).

{tem: Provisién y colocado de placa entrega de obras  Unidad: pza

5 REPLANTEO Y TRAZADO

ITEMS:

4 TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m?
12 TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m?
19 TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m?
28 REPLANTEO Y TRAZADO DE TUBERIAS m?
42 TRAZADO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m?

5.1 Definicion
Este item comprende todos los trabajos necesarios de replanteo de estructuras y edificaciones para la
ubicaciéon de las dreas de proyecto para replantear las zonas de drea de juego que estdn destinadas
a albergar las construcciones y los de replanteo y frazado de los ejes para localizar las edificaciones
de acuerdo a los planos de construccidn y/o indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA.
Asimismo comprende el replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otfros.

5.2 Materiales, herramientas y equipo

El CONTRATISTA suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para ejecutar el
replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

5.3 Procedimiento para la ejecucion

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, serdn realizadas por el
CONTRATISTA con estricta sujecion a las dimensiones sefaladas en los planos respectivos.

El CONTRATISTA demarcard toda el drea donde se realizard el movimiento de tierras, de manera que,
posteriormente, no existan dificultades para medir los volumenes de tierra movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el CONTRATISTA procederd a realizar
el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. De los bordes exteriores
de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definirdn con alambre o lienza
firmemente tensa vy fijada a clavos colocados en los caballetes de madera, sdlidamente anclados en
el terreno.

Las lienzas serdn dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre
las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se
marcardn con yeso o cal.

El CONTRATISTA serd el Unico responsable de cuidado y reposicidon de las estacas y marcas requeridas
para la medicion de los volumenes de obra ejecutada.

El trazado deberd recibir aprobacion escrita del SUPERVISOR DE OBRA, antes de proceder con los
frabajos siguientes.
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5.4 Medicion

El replanteo de las construcciones serd medido en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de las aceras serd medido en metros cuadrados

Los muros de cerco, posteados y los canales se medirdn en metros lineales.

5.5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
de acuerdo a lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada, sea este en ml, m2 o glb.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidn de los trabajos.

6 MOVIMIENTOS DE TIERRA (EXCAVACIONES)

[tem:s:

5 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m?3
13 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m3
20 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m?3
29 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m?3
43 EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO m?3

6.1 Definicién

Este ftem comprende todos los trabajos de excavacién para la ejecucién de las estructuras de riego,
canales de aduccidn, etc., en diferentes clases de terrenos, hasta las profundidades establecidas en los
planos correspondientes y/o instrucciones del SUPERVISOR. Comprende ademds el transporte fuera del
drea de la construcciéon del material inservible excavado, o al sitio que designe El SUPERVISOR dentro
de un radio méximo de 2000 m.

De igual manera, se limpiardn las zonas de trabajo de los lugares de préstamo de materiales a
explotar, tales como el banco de préstamo de los materiales para la obra y otros como canteras,
yacimientos con agregados, etc. y en general de todas las dreas que contenga material de
desmonte no utilizable, asi como de drboles, arbustos y raices. Esta limpieza comprende la remocion
del material de desecho hasta distancias mdximas de 2000 metros. El costo de la limpieza de los
bancos de préstamo debe ser incluido en los costos de explotacion de los diferentes bancos.

6.2 Clasificacién

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas de los suelos a excavarse se establece la siguiente
clasificacién:

6.3 Excavacion suelo duro y semiduro

Se refiere a la excavacion en suelo duro, semiduro de manera manual y/o maquinaria en caso de ser
necesario, hasta una profundidad mdxima de 2.5 m, alli donde se indique en planos o donde el
SUPERVISOR considere posible o necesario realizar el trabajo en forma manual, segin cotas indicadas
en planos u otra orden del SUPERVISOR.

Excavacion comin con maquinaria y agotamiento.

Se refiere a la excavacién debajo del cauce del rio para la fundacién de las obras de toma, que se
ejecutard una vez retirado el material aluvial, se recalizard un despalme en forma de grada en toda la
superficie del cuerpo de la estructuras, la excavacion al encontrase en el cauce de la vertiente,.

El SUPERVISOR tendrd el derecho de limitar el volumen de los trabajos de excavacién, cuando el
frabajo se hayan acercado a la cota definitiva de las cimentaciones, pudiendo incluso ser posible que
los Ultimos trabajos de excavacion se ejecuten mediante una metodologia apropiada, con el objeto
de evitar cualquier clase de danos a las cimentaciones.
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Toda clase de danos a terceros, materiales o demds instalaciones que hubieran sido causados por los
trabajos de excavacion o de voladura corren a cargo del CONTRATISTA.

Al final el material excavado serd retirado del lugar mediante equipo pesado hasta una distancia de 500
m., tal como estd planificada su construccién.

6.4 Materiales

El CONTRATISTA suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios y apropiados para
la correcta ejecucion de los items de excavacién, los mismos que comprenden instalaciones
provisionales y ofras facilidades que sean necesarias.

6.5 Método constructivo

Las superficies de corte serdn terminados de modo que queden uniformes en su superficie,
concordantes substancialmente con las indicaciones contenidas en los planos del proyecto.

El material que resultase de la excavacién deberd ser trasladado a distancias iguales o mayores de
500 m, o segun las érdenes del SUPERVISOR. El CONTRATISTA asume plena responsabilidad por danos a
terceros.

De igual manera, el CONTRATISTA serd responsable por perjuicios que pudieran resultar a causa de
interrupciones no planificadas del servicio de riego, drenaje, sistema de vias de transporte, suministro
eléctrico y lineas de telecomunicaciones, asi como en el caso de danos en dreas de cultivo originados
por depdsitos no autorizados de materiales.

Materiales aprovechables se almacenardn con la aprobaciéon del SUPERVISOR, de tal manera que no
pierdan sus caracteristicas y no puedan ser arrastrados en caso de precipitaciones pluviales o
crecidas.

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con los lineamientos y cotas indicadas en los planos y/o
lo que determine el SUPERVISOR.

La Supervisidbn podrd incorporar cambios en las dimensiones y/o profundidades, cuando considere
necesario.

No se podrd excavar debajo de las elevaciones o fuera de las lineas indicadas en los planos, sin la
autorizacién escrita del SUPERVISOR.

6.6 Medicién y forma de pago

Los items de excavacién serédn medido y pagados por metro cUbico efectivo y serd la compensacion
total por la direccién de obra, mano de obra calificada y no calificada, equipos, herramientas e
imprevistos necesarios para efectuar el trabajo.

7 SOLADURA DE PIEDRA E=0,20 M C/CARPETA

{tems:
6 SOLADURA DE PIEDRA E=0,20 M m?
27 SOLADURA DE PIEDRA E=0,20 M m?

7.1 Alcance del frabagjo

Este item comprende la ejecucion de pisos con piedra manzana o boldn en los sectores singularizados
en los planos y de acuerdo a los detalles constructivos, formulario de presentacién de propuesta o
instrucciones del SUPERVISOR de obras.

7.2 Materiales, herramientas y equipo

La piedra a emplearse serd de canto rodado, conocida como piedra manzana o boldn, cuyas
dimensiones deberdn variar entre 10 a 20 cms.

El cemento serd del tipo Pértland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas, provenientes de
pequenas lagunas, aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénegas.
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En general los agregados deberdn estar limpios o exentos de material tales como arcilla, barro
adherido, escorias, cartén, y pedazos de madera o materias orgdnicas.

El CONTRATISTA deberd lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
senaladas antferiormente, para efectuar el emboquillado de las juntas se empleara mortero de
cemento en proporcion 1 : 3 a la dosificaciéon especificada en los planos.

7.3 Método constructivo

Previamente se procederd a retirar del drea especificada todo material suelto, asi como la primera
capa de tierra vegetal, reemplazdndola hasta las cotas de nivelacion por fierra arcilla, con un
contenido de arena del 30% aproximadamente.

Luego se procederd al relleno y compactado por capa de tierra himeda cada 15 a 20 cms de
espesor, apisondndola y compactdndola a mano con equipo adecuado.

Sobre el terreno preparado segun lo seialado se procederd a la colocacidon de maestras
debidamente niveladas. Entre ellas se asentard a combo la piedra, procurando que estas presentan
las caras de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir: deberd mantenerse el nivel y las
pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefalado en los planos de detalle o instrucciones del
SUPERVISOR de obra. Si se indicara en el formulario de presentacién de propuesta o en los planos el
sellado o emboquillado de las juntas entre piedra y piedra, el mismo se efectuara una vez terminado el
empedrado y limpio éste de tierra, otros materiales y escombros sueltos, con mortero de cemento vy
arena en proporcién 1: 3

7.4 Medicién y forma de pago

Las soladuras de piedra serdn medidas en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR de obra, serd pagado el precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas y equipo y otros
gastos que serdn necesarios para una adecuada y correcta ejecucién de los frabajos incluyendo el
relleno, compactado en el sellado o emboquillado de las juntas.

8 HORMIGONES

ftems:

7 H° C° 1:2:3 50% P.D. m?
8 LOSATAPAHC A° (1:2:3) m?
14 H° C° 1:2:3 50% P.D. m?3
21 H° C° 1:2:3 50% P.D. m?3
44 H° C° 1:2:3 50% P.D. m?3

8.1 Descripcion.

Esta parte de las especificaciones serd reglamentada en su integridad por la Norma Boliviana del
Hormigdn Armado (N.B.H.A.), aprobada segin Decreto Supremo N° 22976 de fecha 20.11.91.

La aplicaciéon de la Norma Boliviana del Hormigdn armado, deberd considerarse como documento
oficial cuyos capitulos, incisos y comentarios constituyen toda la ciencia y tecnologia que se aplicara
obligatoriamente a la prdctica de produccién del hormigdn en todas sus fases.

Este trabajo comprende la provision de materiales, mano de obra, equipo, herramientas y todo lo
necesario para el vaciado de elementos estructurales (vigas, losas, muros, etc.)
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8.2 Dosificacion

El CONTRATISTA serd integramente responsable de la dosificacion del hormigdn, de manera que se
obtenga una resistencia cilindrica de rotura a los 28 dias de acuerdo al tipo de hormigdn especificado
en los planos y al presente Pliego de Especificaciones. El CONTRATISTA presentard oportunamente para
su aprobacién, la dosificacién correspondiente, la cual deberd basarse y relacionarse con los criterios
vertidos en el Capitulo 3 de la N.B.H.A. En todo caso el contenido minimo de cemento no serd menor al
establecido en el presente documento, condicién que no exime al Contratista de cumplir con lo
estipulado en el Capitulo 16 de la N.B.H.A. En caso de que las resistencias de los hormigones, no
cumplan con lo especificado, el SUPERVISOR ordenard la demolicién de los elementos construidos.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias del hormigdn serdn realizados con los
materiales a ser utilizados en obra, y estardn certificados por un laboratorio de reconocida reputacion,
aprobado por el SUPERVISOR y cuyo costo correrd en su integridad a cargo del CONTRATISTA.

8.3 Materiales

Aridos

La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las demds caracteristicas que se exijan segun el inciso
2.2, Aridos de la N.B.H.A., Los Bancos de agregados disponibles en el sector son el de la comunidad de
Quespara, y también el de Tacagua, que son los mas proximos al proyecto. El SUPERVISOR rechazard
toda arena o grava que contenga impurezas orgdnicas e inorgdnicas fuera de los limites
especificados por la Norma.

No se aceptard el empleo de agregado grueso, producto de ninguna explotacién minera, por
contener residuos quimicos daiinos para el hormigén.

Piedra

La piedra para el hormigdn cicldopeo tendrd una dimension mdxima de 20 cm. 6 2/3 de la minima
dimensién de la estructura a hormigonar y deberd pasar por el ensayo de desgaste Los Angeles, en un
valor menor o igual al 40 %.

Los sobre tamanos que pudiesen existir serdn fracturados con combo por el CONTRATISTA, hasta
obtener el tamano establecido.

Agua

El suministro de agua para el hormigdn, deberd tener caracteristicas reglamentadas por el inciso 2.3
Agua de la N.B.H.A. Bdsicamente deberd ser clara, incolora y no tener compuestos quimicos
perjudiciales a la resistencia, acabado y curado del hormigdn. Serd necesaria la certificacién de
laboratorio aprobando la fuente de aprovisionamiento.

Cemento

Para la elaboracion de los distintos tipos de hormigdn, se debe hacer uso de cemento Portland, que
cumpla las exigencias de la Norma Boliviana referentes a este tipo de cemento. No se aceptard la
utilizacién de ofro tipo de cemento. El suministro, manejo y almacenamiento del mismo estard
reglamentado por el inciso 2.1, Cemento de la N.B.H.A. Su aprobacion a cargo del SUPERVISOR
deberd ser por escrito. El SUPERVISOR tiene la potestad de aprobar la fabrica de procedencia del
cemento vy si se requiere instruird la presentacion de ensayos que acrediten el cumplimiento por parte
del cemento de la N.B.H.A, sin derecho de pago adicional alguno.

El CONTRATISTA deberd mantener registros precisos de las entregas de cemento, fechas de salida de
fabrica y de uso en la obra, facilitando al SUPERVISOR copias de estos registros cuando sean
requeridas. El cemento se usard en la secuencia de su entrega, para que ninguna provision de este
material se almacene durante mds de 30 dias. Si el cemento se llegara a apelmazar o formar grumos
debido a la hidratacion parcial, serd rechazado inmediatamente y retirado del sitio de obra.

8.4 Aditivos

El CONTRATISTA, cuando asi lo requiera, solicitard al Supervisor mediante el Libro de Ordenes,
aprobacién para el uso de compuestos quimicos y otros elementos en el hormigdn sin costo adicional
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cuando por razones de trabajabilidad, tiempo, acabado y curado sean necesarios. El uso de estos
aditivos estard reglamentado por el inciso 2.4, aditivos, de la N.B.H.A.

8.5 Fabricacién del hormigén

El CONTRATISTA producird el hormigdn en cantidad, calidad y ritmo compatibles con las necesidades
de cada componente de la obra. La tecnologia de fabricaciéon deberd controlarse con el inciso 11.2,
Fabricacion, de la N.B.H.A.

El hormigén serd mezclado en un equipo de tamano y fipo aprobados por el SUPERVISOR,
garantizando una distribucién uniforme de los materiales en la masa. Las actividades de cargado de
materias primas, agua, mezclado, y vaciado del tambor deberdn efectuarse en conformidad con los
tiempos o ciclos de produccion disefados para el efecto, de tal manera que cada ciclo sea
completamente independiente de los anteriores, sin residuos para el préximo. El cargado se efectuard
por peso 0 volumen con equipo y/o recipientes previamente aprobados por el SUPERVISOR.

8.6 Control de materiales

En todos los items de hormigdn armado deberd realizarse el control de calidad del hormigdn, de sus
materiales componentes y del acero, conforme a lo dispuesto en el capitulo 6, Control de Materiales
de la N.B.H.A. Para el control de la resistencia del hormigdn, el CONTRATISTA deberd referirse al inciso
16.5 de la misma Norma, tomando en cuenta que se efectuardn ensayos previos, caracteristicos y de
control estadistico.

8.7 Manejo, transporte, colocacién y compactacion del hormigén

NingUn vaciado del hormigdn se iniciara sin la autorizacion del SUPERVISOR. En cada ocasidn en que el
CONTRATISTA proyecte colocar hormigdn, deberd dar aviso a la Supervision por lo menos con 24 horas
de anticipacién.

El SUPERVISOR verificard la correcta colocacion vy fijacién de la armadura, en conformidad con el
Capitulo 12 de la N.B.H.A., antes del vaciado y se retirard del interior de los encofrados todo desecho
de construccidén, asi como materiales extranos. El hormigdn se vibrara utilizando equipos de inmersion
previamente aprobados por la Supervision.

El inciso 11.3, Puesta en obra de la NBHA reglamentard todas las actividades relacionadas con los
procedimientos especiales de hormigonado, asi como las cldusulas correspondientes al hormigonado
en tiempo frio y caluroso, 11.5 y 11.6 respectivamente. Se debe poner especial atencidn a los
vaciados en tiempo frio.

8.8 Juntas de hormigonado

El CONTRATISTA deberd prever sin costo, las juntas de hormigonado, en conformidad con los planos e
instrucciones del SUPERVISOR, quien cuidard por la correcta aplicacion de la tecnologia a utilizarse,
reglamentada por el inciso 11.4, Juntas de hormigonado de la N.B.H.A.

8.9 Proteccidén, acabado y curado

Se procederd con estas actividades, una vez que la superficie del hormigdn fresco haya recibido el
acabado especificado, que puede ser:

Acabado con regla, frotachado y aplicaciéon de un acabado fino (mortero fino o
cemento) con plancha de acero sobre la superficie del hormigdn a las pendientes y niveles
especificados.

Reparacién de irregularidades graduales que excede a los 0.75 cm.

Acabado de juntas y borde de hormigdn con herramientas de canteado.

Estas actividades deben efectuarse en conformidad con el inciso 11.7, Proteccién vy
curado, de la N.B.H.A.

8.10 Encofrados

Los encofrados serédn de madera nueva u ofro material que sea resistente, que presente lineas rectas,
planos uniformes, finos y sin alabeos de tal manera que las superficies expuestas o vistas (hormigdn en
elevacion) no tengan defectos. En aquellas superficies no expuestas (hormigdn no elevado) se podrd
usar madera bruta, siempre que se tomen medidas para evitar la filtracidon de mortero.
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Todos los encofrados corresponderdn a las formas lineas y dimensiones de la estructura, tal como se
indica en los planos y serdn de resistencia tal, que no cedan, por el peso y presion del hormigdn fresco.
La ruptura o falta de alineacién de los encofrados y el dafo que ello produzca serdn corregidas por el
CONTRATISTA a su costo.

Los encofrados se reforzardn y unirdn, adecuadamente para evitar filtraciones del mortero. Se deberd
tener cuidado en asegurar que los encofrados no se sequen y se deformen antes de la colocacién del
hormigdn.

El CONTRATISTA consultard vy solicitard aprobacion del SUPERVISOR para efectuar cualquier tfratamiento
antiadherencia al encofrado, cuidando que la apariencia final del elemento hormigonado, sea limpia
sin imperfecciones y que las armaduras no sufran contaminacion alguna.

Previo al vaciado del hormigdn, el SUPERVISOR inspeccionard cuidadosamente los encofrados, las
distancias de recubrimiento a las armaduras, el armado de las cimbras, la seguridad contra las
deformaciones de las maderas y cuando estos no sean satisfactorios, ya sea antes o durante el
vaciado del hormigén, el SUPERVISOR podrd ordenar la suspensidn del trabajo hasta que los defectos
hayan sido corregidos, sin que esto implique reclamo alguno por parte del CONTRATISTA.

Los encofrados de madera se limpiardn y reparardn a satisfaccién del SUPERVISOR; se podrdn reutilizar
una vez. No se utilizardn métodos de desencofrado que pudieran producir sobreesfuerzos o dano al
hormigon.

Descimbrado, desencofrado y desmolde

Los encofrados sdlo serdn retirados después que el hormigdn haya alcanzado condiciones de trabajo;
esta operacion se realizard sin causar dano a las estructuras.

El plazo de remocién deberd tomar en cuenta las propiedades técnicas del hormigdn y serd
previamente aprobado por el SUPERVISOR.

Se tomard en cuenta las recomendaciones expuestas en el inciso 11.8 Descimbrado, desencofrado y
desmolde de la NBHA.

8.11 Definiciones

Hormigdon H 20 (f'c = 210 kg/cm2)
Corresponde a un hormigdn con resistencia de proyecto a la compresidon (f'c) a los 28 dias, en
probetas cilindricas, de 21 MPa (210 kg/cm?)

El hormigdn se elaborard con una cantidad aproximada de 350 kg de cemento por m3 de hormigdn.
Esta cantidad podrd ser mayor y se definird en funcidon del diseio dosificado de la mezcla con rotura
de probetas.

La dosificacion de este hormigdn se redlizard por peso y de acuerdo a dosificacion presentada por el
CONTRATISTA Y aprobada por el SUPERVISOR.

Hormigdn pobre para plantilla

Corresponde al hormigdn a ser utilizado como cama para el vaciado de las estructuras de la obra de
toma vy alld donde indique el SUPERVISOR.

Deberd ser elaborado con una cantidad minima de cemento de 160 kg por m3 de hormigdn
(dosificacién referencial 1:3:6).

Hormigdn ciclépeo H 21.5y 50% de piedra desplazadora

Para los trabajos de hormigdn ciclépeo, se utilizard piedra sana con mezcla de cemento, arena vy
grava. Los materiales deberdn cumplir con los requisitos de calidad exigidos en la seccion de
hormigones. El encofrado en muros o donde sea requerido, serd de madera y/o metdlico. No se
permitird el uso de “boleado” en ningun caso, bajo responsabilidad del SUPERVISOR.

Para el hormigdén ciclopeo se utilizard piedra desplazadora embebida en hormigdén. Las piedras

desplazadoras, limpias y mojadas deberdn estar completamente recubiertas de mezcla, no
permitiéndose el contacto directo entre ellas. La piedra deberd ser de buena calidad, sana vy sin
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fracturas; de dimensiones mdximas 20 cm y 2/3 de la menor dimensién de las obras (muros del vertedor
de excedencias).

El vibrado del hormigdn cicldpeo para muros es imprescindible, y no se permitird el trabajo de brigadas
que no estén equipadas con vibradora.

8.12 Medicion y forma de pago

La medicién del hormigdn corresponderd al volumen, en metros cubicos, de material colocado dentro
de las dimensiones de las superficies encofradas y/o las lineas de excavacion indicadas en los planos o
especificadas por el SUPERVISOR.

El pago serd la compensaciéon total por todos los materiales, mano de obra, equipo y herramientas
necesarias para la ejecucidon de los items de hormigdn de acuerdo al presente Pliego de
Especificaciones Técnicas.

El suministro, colocacién, instalacion, remocién de los encofrados y curado del hormigdn, de acuerdo
con las presentes especificaciones, estd incluido en el precio de los trabajos de hormigdn asi como el
eventual uso de aditivos, aprobado por el SUPERVISOR.

Como Unico caso, el acero estructural estd incluido en el precio unitario del hormigdn armado tipo
H21.5, se medird y pagard de acuerdo al item del hormigdn H21.5.

9 CARPINTERIA METALICA

15 TAPA METALICA DE 1/8” m?

45 PARANTES GALVANIZADOS 3" C/TRAVESANO DE 4" pza
46 PARANTES GALVANIZADOS 1" C/TRAVESANO DE 2" pza
47 PARANTES GALVANIZADOS 3" C/TRAVESANO DE 4" pza
48 CABLE ACERADO 2"y V4" + ACCESORIOS alb
49 CABLE ACERADO 4" + ACCESORIOS glb
50 CABLE ACERADO 5/16" y 4" + ACCESORIOS alb

9.1 Alcance del frabagjo

Este item comprende la mano de obra, materiales y equipos necesarios para la fabricacion, suministro,
instalacion y pruebas de las piezas metdlicas previstas para las diferentes obras de riego especificadas
en los planos. Todas las piezas deberdn suministrarse, fabricarse e instalarse de acuerdo con los detalles
y especificaciones mostrados en los planos de construccién.

Las piezas metdlicas consideradas en este item son las siguientes: compuertas de riego, escaleras,
barandados, rejillas, tapas de cdmaras, Compuertas tipo Bastén y cualquier ofra pieza metdlica no
estructural incluida en el proyecto.

El tipo, cantidad, forma y ubicacién, asi como las caracteristicas y detalles constructivos, es mostrado
en los planos de licitacion.

Todas las estructuras metdlicas serdn suministradas y montadas completamente nuevas, incluyendo
todos los materiales, equipos y trabajos necesarios; ademds de marcos, dispositivos, conexiones,
amarres, soportes, anclajes, otros accesorios, y pruebas de servicio antes y después de su montaje.

A no ser que se indique ofra cosa, todas las construcciones de acero se fabricardn con largueros,
secciones, viguetas, placas y barras de acero al carbono que cumplan las condiciones de la norma
ASTM A-36.

Junto al suministro de las piezas metdlicas se deberdn incluir los disefos técnicos, planos de ejecucion,
fabricacion, tratamiento desoxidante, pinturas de base y final, embalagje, transporte y almacenaje en
el sitio de las obras. Para las piezas de fdbrica, se deberd presentar ademds el certificado original y la
garantia del fabricante, asi como los manuales de operacién y mantenimiento.
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9.2 Materiales, herramientas y equipo

Generalidades

El CONTRATISTA deberd presentar para la aprobaciéon del SUPERVISOR DE OBRA certificados de
cumplimiento de las normas ASTM u otros esténdares para todos los materiales que se suministren para
las obras comprendidas en este item. Si el SUPERVISOR DE OBRA lo ordena, se deberdn presentar
muestras de los materiales propuestos. Todos los materiales deberdn ser nuevos y apropiados,
debiendo tomarse en cuenta su resistencia, durabilidad, asi como las exigencias técnicas para sus
fines de empleo.

La aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA, no eximird al CONTRATISTA de su responsabilidad respecto de
la calidad, originalidad y adecuado fratamiento y mantenimiento de los materiales y suministros.
Cuando el SUPERVISOR DE OBRA lo exija, el CONTRATISTA deberd presentar copias de los planos de
detalles que muestren las secciones y plantas de todas las piezas, conjuntos montados de las piezas,
conexiones y soportes para todas las piezas metdlicas que se presenten en los planos de construccion.
El CONTRATISTA podrd proponer al SUPERVISOR DE OBRA para su aprobacion, normas, especificaciones
y materiales que cumplan con todos los puntos de las especificaciones anteriores. Si por cualquier
motivo se propusiera normas distintas que no concuerden con las normas mencionadas, el
CONTRATISTA deberd indicar la naturaleza exacta de las diferencias y el motivo para efectuar el
cambio, quedando obligado a entregar al SUPERVISOR DE OBRA especificaciones completas de los
materiales, elementos metdlicos, etc., que propone utilizar.

El CONTRATISTA estd en la obligacion de presentar los cdlculos y planos de detalle de todos los
elementos metdlicos a emplear, veinte (20) dias antes de iniciar los trabajos de hormigdn. Dichos
planos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA antes de que se proceda a su ejecucion.

En caso de ser necesaria la utilizacién de anclajes o armazones fijos, estos se afirmardn sobre el cuerpo
del hormigdn, y estardn conformados por perfiles o planchas de acero que cumplan la norma ASTM A-
36 (o EN 10025). La construccion complementaria serd soldada o empernada, segun el caso lo
requiera y de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Aceros

La calidad de los aceros a emplear deberd corresponder a la norma ASTM A-36 (o similares).

Para las uniones se usardn pernos o remaches de caracteristicas similares a las del acero.

En el caso de construcciones soldadas, se elegirdn las calidades de acero apropiadas y se empleardn
aceros reposados (desoxidados).

Hierro galvanizado

Serd de la calidad especificada y debe contar con la aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA para su
empleo respectivo. Se empleardn tubos, perfiles o planchas de dimensiones y caracteristicas senalada
en los planos, y serdn soldados o empernados, segun el caso lo requiera.

Hierro negro
Empleado en caso necesario y segun lo ordene el SUPERVISOR DE OBRA.

Soldaduras

Todos los trabajos de soldadura deberdn ser realizados por personal experimentado, utilizando el
método de arco protegido tal como se describe en el "Manual de Soldadura” de la Sociedad
Americana de Soldadura (AWS).

Las varillas para la soldadura serdn del tipo de revestimiento pesado, disenado para todas las
soldaduras de posicion y el SUPERVISOR DE OBRA deberd dar su aprobacién previa al tamano, tipo y
marca de dichas varillas.

Todos los aplanamientos o enrasamientos a nivel de los materiales se realizardn tal como se indica en
los planos de construccion vy las piezas metdlicas recibirdn un acabado superficial para que queden
lisas y completamente planas con la ayuda de un cortador automdtico de gas o una muela de
esmerilar. Para utilizar los cortadores manuales de gas, el CONTRATISTA deberd solicitar la aprobacién
del SUPERVISOR DE OBRA.

La superficie de los materiales de trabajo deberd estar libre de escorias, escamas, humedad, éxido,
grasas o aceites, pintura y otras impurezas. Las escamas de fundicion que no se puedan retirar con un
cepillo de alambre duro, se dejardn en el metal.

La superficie de soldadura deberd ser lisa y formar una costura uniforme de gotas de soldadura. El
tamafo y espesor de la costura de soldadura no deberd ser menor de lo indicado en planos, ni
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tampoco deberd existir un amontonamiento excesivo de material de soldadura o irregularidades
pronunciadas en la superficie.

Los agujeros de soplo o golpe, las escorias, las superposiciones, depresiones y fundicién insatisfactoria
de las juntas de soldadura se retirardn con esmeril o por cualquier otro método y se volverdn a soldar.
Se deberd poner mucha atencidon para proteger las piezas de alrededor contra cualquier dafo o
desperfecto.

Las uniones de hierro galvanizado serdn tratadas con soldadura de calidad especificada y en
caliente.

Primera mano de pintfura
- Segunda mano de pintura

La aplicacion del procedimiento completo o procedimientos parciales de pintado dependerd de
cada estructura en particular y serd definida en los disefos respectivos.

El desherrumbrado consiste en eliminar, con todo esmero, el éxido de hierro de las superficies metdlicas
con el papel de esmeril hasta obtener superficies pulidas y de color metdlico. De requerirlo, deberdn
utilizarse también ofros medios de pulido, tales como cepillo de acero y ofros similares.

Para el enmasillado y esmerilado se utilizard masilla y papel de esmeril. El enmasillado se aplica en los
lugares de mayores irregularidades.

Inmediatamente después de la limpieza, la pieza de acero recibird dos manos de pintura de
imprimacion epdxica de dos componentes, con alto contenido de zinc, cada una de las cuales
deberd tener un espesor de capa seca de 0,05 mm. Todas las superficies ya imprimadas que muestren
sefales de Oxido, desprendimiento de escama, polvo de pintura o desprendimiento de la capa de
imprimacién o de cualquier mano de acabado, se deberd volver a limpiar, como se ha explicado
antes hasta que quede el material brillante a la vista y se deberd pintar ofra vez.

Después de la imprimacién, la pieza metdlica recibird dos manos mds de pintura de dos componentes
con base epdxica, cada una de las cuales tendrd un espesor de pelicula seca no menor de 0,08 mm.
El espesor tedrico total de la pintura aplicada, incluyendo las manos de imprimacién, deberd ser de
por lo menos de 0,22 mm.

Antes de la aplicacién de cada capa de pintura, serd necesario pulir previamente, frotando superficial
y levemente con el papel de esmeril mds fino, la capa anterior con el fin de asegurar la mejor
adhesién posible. Por supuesto, la capa anterior deberd estar seca.

Las pinturas deberdn ser aptas para aplicarlas en ambientes donde la humedad relativa puede llegar
al 80% o mds. El CONTRATISTA presentard muestras de todas las pinturas que se proponga utilizar para
que el SUPERVISOR DE OBRA las apruebe.

Tras el montaje de las piezas metdlicas diversas ya pintadas, el CONTRATISTA retocard y reparard todos
los posibles danos que se haya causado a las manos de pinfura aplicadas, de acuerdo con los
procedimientos especificados arriba y las recomendaciones del fabricante. El SUPERVISOR DE OBRA
podrd ordenar que aquellas piezas que hayan quedado malogradas, se retfiren y se devuelvan al taller
para volver a pintarlas.

Fijaciones

Las fijaciones para las diversas piezas metdlicas, tales como pernos, bulones de cabeza redonda vy

tuercas deberdn ser de acero inoxidable, salvo que en los planos se indique otra cosa.

9.3 Método constructivo

Barandas
Las barandas serdn de tubos de hierro galvanizado de diferentes didmetros soldados entre si y a las

planchas de ancloje para sujetarlas en el cuerpo del hormigdn. La instalacion de las barandas se
efectuard segun los planos aprobados o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.
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Compuertas

Las compuertas se montardn listas para el servicio en forma completa con las dimensiones indicadas,
compuertas (tipo Bastén) metdlica de 0.40 x 0.40 metros con marcos de 0.40 x 0.80 metros de acuerdo
a lo que se especifique en planos y de acuerdo a las especificaciones e instrucciones de montaje del
fabricante, incluyendo los marcos necesarios, dispositivos de accionamiento, conexiones, amarres,
suspensiones, anclajes, materiales de impermeabilizacién, dispositivos de guia y demds accesorios.

En este alcance del montaje de las compuertas se deberd incluir:

Los cdlculos técnicos, planos de ejecucidén, montaje de fdbrica, revisidn y control de todas las piezas
de construccién.

Pinturas de base y pintura final de todas las piezas de construccion.

Disposicion segura para el transporte de las compuertas, incluyendo peliculas de proteccién o grasa
encima de superficies brillantes, durante el fransporte.

Transporte incluyendo descarga y traslado al sitio de obras.

Almacenagje en el sitio de obras, fransporte al lugar de montaje y montaje con equipo propio, su
revisidon y posterior ensayo.

Se montardn las compuertas deslizantes con su respectivo mecanismo de izaje, con las dimensiones
que estén indicadas en los planos.

Las compuertas permitirdn una regulacion exacta del caudal pudiendo cerrarse o abrirse
completamente bajo carga.

La instalacién se realizard en los sitios sefalados en los planos, para lo cual se dejardn las respectivas
aberturas durante el vaciado de los muros para la posterior colocacion de las compuertas y anclajes.
El frabajo serd efectuado con mortero de cemento de dosificacién 1:4, cuidando la verticalidad y
horizontalidad de las piezas que conforman la compuerta. No se aceptardn compuertas torcidas u
oblicuas que no permitan una suave operacién. Se debe verificar el funcionamiento de todos los
componentes.

Una vez instaladas, todas las compuertas deben ser completamente engrasadas, principalmente en
sus ranuras de deslizamiento.

Rejillas de hierro

Las rejillas de hierro serdn fabricadas de acuerdo al disefio y dimensiones establecidas en los planos y
se instalardn en obras de toma para la captaciéon de aguas, cdmaras rompe presiones, cdmaras de
inspecciéon, cdmaras distribuidoras y/o donde se especifique su empleo. Serdn construidas del material
y dimensiones especificadas en los planos y serdn empotfradas a los muros en el momento de
ejecutarse la construccién de estos.

Tapas metdlicas

Comprende la construccién de tapas metdlicas en los sectores singularizados en los planos (base del
fuste , techo del tanque, etc.). Estas tapas estardn formadas por chapas metdlicas, rigidizadas con
perfiles “L", conforme al tipo y dimensiones indicadas en los planos. Las tapas deberdn llevar bisagras
para facilitar su abertura. La tapa superior del techo llevard ademds un candado, el mismo que se
deberd manejar desde el interior.

Mallas metdlicas

Se refiere al cierre de las aberturas de ventilacién del tanque, mediante paneles formados por malla
milimétrica metdlica, tipo mosquitero, soldado a marcos de perfiles de hierro angular y reforzado
interiormente con malla olimpica, de acuerdo a las dimensiones y forma establecidas en los planos. Los
marcos de estos paneles deberdn ser anclados o empotrados en forma rigida al hormigén.

9.4 Medicién y forma de pago

El item serd medido en forma unitaria, debiendo el CONTRATISTA prever en sus costos la instalacién de
toda la carpinteria metdlica en los sitios indicados en los planos. La valorizacion se hard por estructura
instalada por unidad, en peso, metro lineal o metro cuadrado, no asi por estructuras secundarias o de
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montaje, y el pago incluird suministro, transporte, alineamiento, pruebas, pintura y montaje, mano de
obra, utilidades, imprevistos, y en general, todos los frabajos necesarios para poner en operaciéon todas
las estructuras a entera satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA.

10 PROVISION y COLOCADO DE ACCESORIOS CAMARA DE VALVULAS

ftems:

11 ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES glb
18 ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES glb
25 ACCESORIOS CAMARA DE LLAVES glb

10.1 Definicidn

Este item se refiere a la provisién e instalacién de vdlvulas y accesorios en tuberias cdmaras y de
plomeria, de lineas de aduccién, conduccién, aplicacién vy redes. Ademds incluird la provision e
instalacion de tuberias (plomeria) de fierro galvanizado, PVC y accesorios en obras de toma,
desarenadores, cdmaras purga de lodo y aire, cdmaras rompe-presion, hidrantes, tanques de
almacenamiento, estaciones elevadoras, cdrcamos de bombeo y otros, de acuerdo a lo sefalado en
los planos de construccion y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR DE OBRA.

10.2 Materiales, herramientas y equipo

El CONTRATISTA, previa aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA, suministrard todos los materiales,
herramientas y equipo necesarios para la ejecucidn de este item, de acuerdo a los planos de detalles.

Las tuberias de fierro galvanizado, PVC, y otras deberdn cumplir con las Normas ISO, ASTM y Normas
Bolivianas pertinentes.

Los accesorios como ser codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees, cruces, tapones y
ofros serdn de fierro fundido o galvanizado y PVC hasta didmetros de 6" (150 mm.), de acuerdo a lo
establecido en los planos, con sus extremos compatibles con las uniones de las tuberias y en
conformidad a las Normas ISO, ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Las vdlvulas con cuerpo de bronce hasta didmetros de 4" (100 mm.) o menores, deberdn ser de
aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a
su acabado deberd presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto interna como externamente
sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas vdlvulas tipo cortina, salvo indicacién contraria establecida en planos, deberdn ser de vdstago
desplazable, deberdn ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las vdalvulas de fundicién de bronce tipo cortina, deberd ser
compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberdn ser de bronce, de aleacién altamente resistente a la corrosion,
debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o llaves finales deberdn ser tipo
globo con vdstago desplazadle (ascendente), con rosca externa (macho) tipo BSP conica y ajustarse
alas Normas IZO R-7 y DIN 2999.

Las abrazaderas podrdn ser fierro fundido o metdlicas, segun este establecido en el formulario de
presentacién de propuestas y de acuerdo al disefio indicado en planos.

Las vdilvulas para didmetros iguales o mayores a 6" (150 mm.) deberdn ser de fierro fundido, tipo
compuerta o de mariposa. Sus extremos podrdn ser de brida o campana con junta eldstica.
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El cuerpo, la tapa y la cuia da las valvulas de cortina serdn de fierro fundido ductil; los anillos de cierre
de bronce segun la Norma ASTM B-62, ajustados mecdnicamente en el cuerpo; el vdstago serd de
acero inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de elastdmero SBR u otro material
similar.

En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de presion serdin
de fierro fundido ductil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base de cierre serén de acero
inoxidable; los bujes serdn de teflén reforzado y la empaquetadura de cierre de goma sintética.

El accionamiento de las vdlvulas, segun se especifique en los planos o en el formulario de presentaciéon
de propuestas deberd ser manual o comando a distancia. En el primer caso el accionamiento serd
directo por engranajes o por engranajes o by-pass. En el comando a distancia podrd utilizarse
accionamiento hidrdulico, neumdtico o eléctrico.

En la instalacion de vdalvulas deberd preverse, ademds, el suministro de piezas especiales como niples
rosca campana para didmetros de 4" o menores y brida espiga para didmetros mayores a 4", que
permitan la unién con la tuberia, segun el tipo de junta y material.

Las presiones de servicio deberdn ajustarse a lo sefalado en planos o formularios de presentacion de
propuestas pero, en ningun caso serdn menores a 10 Kg/cm?2.

El CONTRATISTA serd el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de
la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacién en obra todo aquel material
que presentard danos o no cumpla con las Normas y especificaciones sefialadas, sin que se le
reconozca pago adicional alguno.

10.3 Procedimiento para la ejecucion

Previa la localizacién de cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los sectores donde
deberdn ser instalados los accesorios, vdlvulas y fuberias, el CONTRATISTA, con la aprobacién del
SUPERVISOR DE OBRA, procederd a la instalaciéon de los mismos, respetando los diagramas de nudos y
todos los otros detalles senalados en los planos o planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, estos deberdn ser verificados por el CONTRATISTA.
En el caso de vdlvulas, éstas deberdn maniobrarse repetidas veces y su cierre deberd ser hermético. Se
revisard la pita gravitada de la prensa-estopa; si estuviera reseca y no ofreciera seguridad para evitar
fugas, deberd ser cambiada por una nueva empaquetadura hidrdulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, serd reparad por cuenta y costo del
CONTRATISTA.

Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y vdlvulas serdn instaladas y las juntas ejecutadas, de
acuerdo a las recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones “Provision y
tendido de tuberias de fierro galvanizado, PVC, Fierro fundido ductil”.

10.4 Medicion

Este item ser&d medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacién de propuestas.

Si en el formulario de presentacién de propuesta se sefalard en forma separada el item Accesorios, el
mismo no serd motivo de medicidén alguna, siendo considerado implicitamente dentro del item
Provision y tendido de tuberias.

10.5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otfros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los frabajos.
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De la misma manera, indicada en la medicién, si en el formulario de presentacién de propuestas no se
sefalard en forma separada el item “Accesorios”, el mismo se cancelard dentro del item “Provisidon y
tendido de tuberias”, debiendo el CONTRATISTA considerar este aspecto en su propuesta.

11 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1:4) Y ENLUCIDO

UNIDAD: [M2]
9 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1/4) Y ENLUCIDO m?
16 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1/4) Y ENLUCIDO m?
23 REVOQUE EXTERIOR C/MORTERO (1/4) Y ENLUCIDO m?

11.1 DEFINICION

Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de muros, bloques de
cemento, paramentos de hormigdn y otros que se encuentran expuestos a la infemperie, de acuerdo
a los planos de construccion, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

11.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

e Lacala emplearse en la preparacion del mortero deberd ser apagada y almacenada en pozos
hUumedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

¢ El cemento serd del tipo portland, fresco y de calidad probada.

e El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequenas lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

¢ En general los agregados deberdn estar limpios y exentos de materiales, tales como arcilla, barro
adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias orgdnicas.

e El Contratista deberd lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las indicaciones
anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento de 12 kg/m2, cal y arena fina en proporcién 1:2:6

¢ Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse serdn en las proporciones 1:3 y 1:5 (cemento y
arena), dependiendo el caso y de acuerdo a los sefalado en el formulario de presentacion de
propuestas y/o los planos.

11.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado en el formulario
de presentacién de propuestas se seguirdn los procedimientos de ejecucidn que a continuacion se
detallan:

A continuacién se describen diferentes tipos de textura para el acabado final.

. Piruleado

Este tipo de acabado se podrd conseguir mediante la proyeccion del mortero contra el paramento
del muro con un aparato de hojalata llamado piruleador. Se empleard el mortero de cemento, cal u
arenda en proporcion

1:2:6 la granulometria de la arena, estard en funcion del tamano del grado que se desee obtener.

. Frotachado
Este tipo de acabado se podrd conseguir mediante la utilizacién de una herramienta de madera
denominada frotacho, con que se enrazard la segunda capa de mortero.
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J Graneado

Este tipo de acabado se podrd conseguir mediante la proyeccion del mortero contra el paramento
del muro con una paleta o aparato especial proyector de revoques. Empleard el mortero de
cemento, cal y arena en proporciéon 1:2:6. La granulometria de la arena, estard en funcién del tamaino
del grado que se desee obtener.

Las variedades de este tipo son el revoque escarchado fino el grano lanzado con la escobilla, el de
grano grueso con una paleta, etc.

J Rascado o raspado

Este tipo de acabado se podrd obtener, una vez colocada la segunda capa de mortero con frotacho,
rascando uniformemente la superficie cuando ésta empieza a endurecer. Para el efecto se utilizard
una cuchilla, peines de alambre, madera o chapa de fierro. Concluida la operacion deberd
limpiarse la superficie con una escoba de cerdas duras.

. Revoques de cemento sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, paramentos de hormigdn,
muros de piedra y otros

Previomente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiardn los paramentos de todo
material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocardn maestras horizontales y verticales a
distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberdn estar perfectamente niveladas unas con las
otras, con el objeto de asegurar la obtencidon de una superficie pareja y uniforme.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefalados, a continuacion se humedecerdn los
paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir
con mortero de cemento y arena en proporcidén 1:5 nivelando y enrasando posteriormente con una
regla enfre maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo seialado y después de que hubiera
fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y Ultima capa de enlucido de mortero de cemento
en proporcidén 1:3 en un espesor de 2 a 3 mm, mediante planchas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

Si se especificard el acabado tipo frotachado, el procedimiento serd el mismo que el especificado
anteriormente, con la diferencia de que la segunda y Ultima capa de mortero de cemento se la
aplicard mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado).

11.4 MEDICION

El revoque exterior se medird en metros cuadrados (M2), teniendo en cuenta Unicamente las
longitudes netas ejecutadas.

11.5 FORMA DE PAGO

Este item ejecutado con materiales aprobados de acuerdo a las especificaciones técnicas, vy
aprobado por el Supervisor de Obra debe ser pagado en base al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Este precio serd en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidn de los trabajos.

12 REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE E=2,5 CM

UNIDAD: [M2]

17 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABILIZANTE m?
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24 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABILIZANTE m?
DEFINICION

Este item se refiere al impermeabilizante al interior de los muros vy la losa de fondo del tanque elevado,
para garantizar la estanqueidad del mismo.

12.1 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la realizacion de éste item, deberdn ser
provistos por el CONTRATISTA, con la fiscalizacion del SUPERVISOR.

Los envases de los aditivos deberdn ser abiertos en obra y empleados y almacenados
segun recomendaciones del fabricante y previa aprobacién del supervisor.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequenas lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

12.2 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiardn los paramentos de todo
material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocardn maestras horizontales y verticales a
distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberdn estar perfectamente niveladas unas con las
otras, con el objeto de asegurar la obtencidon de una superficie pareja y uniforme.

Después de ejecutar los trabajos preliminares senalados, a continuacion se humedecerdn los
paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir
con mortero de cemento y arena en proporcidon 1:5 nivelando y enrasando posteriormente con una
regla entre maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefalado anteriormente y después de
que hubiera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y Ultima capa de enlucido con pasta
de cemento puro, la cantidad minima de cemento para esta actividad serd 16 kg/m2 en un espesor
de 2 a 3 mm mediante planchas metdlicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas vy libres
de ondulaciones, empleando mano de obra especializada y debiendo mantenerse las superficies
humedas durante siete (7) dias para evitar cuarteos o agrietamientos

Preparacién de la superficie

a) Se limpiardn los muros en forma exhaustiva y en forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales
extranos o residuos de morteros, exenta de pintura, grasas, aceites, etc.

b) El contratita deberd considerar la aplicaciéon de SikaTop-Seal 107, se humedecerd la base,
teniendo cuidado de no dejar agua en la superficie (evitar encharcamientos).

Preparacién del producto

a) Se retirard de los dos componentes de la cubeta: componente A es liquido y el componente B es
polvo.

b) Se colocard en una cubeta, el 90% de la parte liguida (A) y agregard en forma lenta la parte en
polvo (B), revolviendo hasta dejar la mezcla homogénea y sin grumos.

c) Se seguird mezclando y se agregard el liquido restante (la cantidad necesaria para obtener la
consistencia buscada). El mezclado puede efectuarse en forma manual o mecdanica (3minutos a 400
rem).

Aplicacién del Producto
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a) Una vez de preparada la superficie se aplicard la primera capa utilizando una llana dentada
(dientes entre 2 y 3 mm) de forma uniforme. La segunda capa se aplica mdximo 12 horas después de
la primera con una llana lisa.

b) El fiempo disponible para la aplicacién del impermeabilizante es de aproximadamente de 30
minutos (20°C) desde el momento del mezclado.

c) Las herramientas utilizadas en la colocacion del impermeabilizante deben limpiarse con agua
mientras el producto esté fresco; una vez endurecido sélo puede eliminarse mediante métodos
mecdnicos.

Curado

El curado se lo realizard tan pronto como pueda e inmediatamente después de endurecido el
revestimiento utilizando agua limpia, en caso de ser necesario utilizar Antisol Blanco, el cual debe
retirarse si hay tratamientos posteriores.

Una vez redlizado el impermeabilizado se procederd al llenado del tanque para redlizar la
prueba hidrdulica de funcionamiento de la red de aduccidn, para garantizar la funcionabilidad del
tanque.

12.3 MEDICION

La impermeabilizacién las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se medirdn en metros
cuadrados (M2), tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del tfrabajo ejecutado.

12.4 FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otfros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

13 PROV. Y TEND. TUBERIA PVC - VARIOS DIAMETROS Y PRESIONES

UNIDAD: [ML]
30 PROV/TEND TUBERIA PVC D=3" SDR 26
51 PROV/TEND TUBERIA PVC D=3" SDR 26

33

13.1 DEFINICION

Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de DHPE para sistemas de riegos
tecnificados, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Para el resto de los esquemas o clases deberdn usar los mismos rendimientos de trabajo en la mano de
obra.
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13.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias, juntas y piezas especiales serdn de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en
los planos de construccion o en el formulario de presentacion de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deben cumplir con las siguientes normas:
* Normas Bolivianas: NB 1077

e Normas ASTM: D-1785 y D-3034

¢ Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deben ser lisas y estar libres de grietas, fisuras,
ondulaciones y ofros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberdn estar
adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Asimismo en ningun caso las tuberias deben ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este
objeto utilizarse codos de diferentes dngulos, segin lo requerido.

Las juntas deben ser del tipo campana-espiga, de rosca o eldstica, segin se especifique en el
proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuardn utilizando el tipo de pegamento recomendado por el
fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son fdciles de manipular, sin embargo se debe tener
sumo cuidado cuando sean descargados y no deberdn ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC debe almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a
1.50m, especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrian
deformarse. No se las deberdn tener expuestas al sol por periodos prolongados.

El material de PVC debe ser sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capitulo 7°),
preferentemente antes de salir de la fdbrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que deberd
ser verificado por el SUPERVISOR, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y
especiales indicados en el capitulo 4° de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptaciéon serdn
los indicados en el capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacién del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana
NB-

13.1-009, no deberd ser menor a 75 grados centigrados.

El CONTRATISTA es el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la
tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacidén en obra todo aquel material que
presentara danos o que no cumpla con las normas y especificaciones senaladas, sin que se le
reconozca pago adicional alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcién y durante el
descarguio, el CONTRATISTA deberd revisar las tuberias y sus accesorios cerciordndose de que el
material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificdndose este aspecto en el Libro de
Ordenes, incluyendo cantidades, didmetro y otros.

Si la provisién es de responsabilidad del CONTRATISTA, sus precios deben incluir el costo que demande
la ejecucidén de los ensayos necesarios exigibles por el SUPERVISOR.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicidon de bronce tipo cortina, deberd ser
compatible con la de las tuberias.

Los materiales y accesorios deben ser certificados por el fabricante, garantizando la buena calidad de
los mismos.

13.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Corte de tuberias
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- Las tuberias deben ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente
fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del fubo.

- Una vez efectuado el corte del tubo, se debe proceder al biselado, esto se efectuard mediante el
empleo de una lima o escofina (dependiendo del didmetro del tubo) y en dngulo de
aproximadamente 15 grados.

- Podrdn presentarse casos donde un tubo danado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se
efectuard cortando y desechando la parte danada, sin que se reconozca pago adicional alguno al
CONTRATISTA.

- Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debe ser considerado como item
independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

- Las partes a unirse se limpiardn con un pafo limpio y seco, impregnado de un limpiador especial
para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo rastro de grasa o
cualquier otra impureza. Sistemas de unién de las tuberias de PVC

Los sistemas de unidn para tuberias de PVC serdn fundamentalmente los siguientes:
Unién con anillo de goma
Union soldable

Unién con anillo de goma o junta rdpida

La tuberia debe ser cortada de tal forma que la seccidn de corte quede perpendicular al eje de la
tuberia. A continuaciéon se efectuard un biselado en la punta de la espiga con inclinacion de 15
grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extiremo biselado debe
quedar en la mitad aproximada del espesor de la pared original y no menor.

A continuacion se marca la longitud de la espiga que debe introducirse en la campana de
acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiard perfectamente las superficies de la
tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicdndose el lubricante recomendado por el
fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducird la tuberia con ayuda de un tecle pequefo. También se podrd introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presién
hacia adentro.

Se debe tener cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana ya que la
unidn opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectien con dos operarios o0 mds (dependiendo del didmetro
del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el ofro u otros
efectien la insercion a la campana, cuidando la alineacion del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacién.

El lubricante en ningun caso serd derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes
vegetales.

Se debe tener cuidado de que el exiremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente
biselado. La no existencia del biselado implicard la dislocacién del anillo de goma insertado en la
campana del otro tubo.

La tuberia debe instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o
contrarias a la direccién del flujo.
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En ningUn caso se permitird la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior instalacion en la
misma.

Unién Soldable

o Consiste en la unién de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las
paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

o Este tipo de unidn es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas
condiciones especiales de frabagjo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales
como tubos superiores a tres pulgadas.

o Antes de proceder con la unidn de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacién dependerd mucho la eficiencia de la
unién.

o Se medird la profundidad de la campana, marcdndose en el extremo del otro tubo, esto con
el fin de verificar la profundidad de la insercién.

o Se aplicard el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y
solamente en un tercio de su longitud y en el exiremo biselado del otro tubo en una longitud igual a la
profundidad de la campana.

o La brocha deberd tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar siempre en
buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

o Cuando se frate de tuberias de didmetros grandes se recomienda el empleo de dos operarios
o mds para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la union.

o Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deben mantenerse cerrados,
a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

o Se introducird la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un
cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

o Esta operacion debe realizarse lo mds répidamente posible, debido a que el pegamento es de
secado rdpido y una operaciéon lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la
operacién desde la aplicacién del pegamento y la insercidon no dure mds de un minuto.

o Una unidon correctamente realizada, mostrard un corddn de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la unidn, el cual deberd limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha
qgue quede sobre o dentro del tubo o accesorio.

o La falta de este cuidado causard problemas en las uniones soldadas.

. Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacion, en
relacion con la temperatura ambiente:

- De 15 a 40° C: 30 minutos sin mover

- De5al15°C.: 1 horasin mover

- De -7 ab5°C.:2horas sin mover

o Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podrd colocar cuidadosamente la tuberia dentro
de la zanja, serpentedndola con objeto de absorber contracciones dilataciones. En didmetros
grandes, esto se logrard con coplas de dilatacion colocadas a distancias convenientes.

o Cualquier fuga en la unidn, implicard cortar la tuberia y rehacer la union.

o No deben efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran hUmedos.
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o No se debe trabajar bagjo lluvia o en lugares de mucha humedad.

o Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del
limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

Tendido de Tuberia

El tendido se efectuard cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la
zanja y su colocacion se ejecutard:

a. Siellecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de 1/2" de
didmetro y de aproximadamente 10 cm de espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el
SUPERVISOR.

b. En casos especiales, debe consultarse al SUPERVISOR. Para calzar la tuberia debe emplearse sélo
fierra cernida o arena. Se recomienda al CONTRATISTA verificar los fubos antes de ser colocados,
puesto que no se reconocerd pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

C. Si las tuberias sufrieran danos o destrozos, el CONTRATISTA serd el Unico responsable. En
el fransporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberdn utilizarse métodos

d. Apropiados para no danarlos. En general, la unién de los tubos entre si se efectuard de acuerdo a
especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante del material. Para asegurar que los tubos
colocados estén siempre limpios, se debe jalar por el interior de los mismos una estopa que arrastre
consigo cualquier material extrafo. En caso de interrupcién o conclusion de la jornada de trabajo, se
deberdn taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos
extranos. El CONTRATISTA pondrd a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el
personal con amplia experiencia en instalaciones. Provision y Colocacién de Tuberia de Filtro
Nervurado de PVC

e. La clase de material deberd cenirse estrictamente a lo establecido en el formulario de
presentacién de propuestas.

f. La tuberia llevard nervios y orificios especialmente disefados por el fabricante con el objeto
de utilizar esta tuberia como elemento de filtro de acuerdo al disefio en planos.

a. Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberdn ser
ejecutados necesariamente con corta tubos de discos.

h. Una vez efectuado el corte, se dlisardn los extremos por medio de lima o esmeril para eliminar las
asperezas.

i Las uniones se efectuardn por medio de rosca. Los extremos a unirse deberdn ser
limpiados cuidadosamente, empleando para ello un liquido aprobado por el fabricante de tuberia. Se
deberd eliminar de este modo cualquier materia extrana que pudiera existir en la superficie del tubo.

j. Las uniones no deberdn someterse a ningun esfuerzo durante las primeras 24 horas siguientes a
suU ejecucion.

k. No se permitird el doblado de los tubos de filtro de PVC debiendo lograrse la instalacion por
medio de piezas especiales.

l. Todas las tuberias de filtro de PVC vy las piezas especiales procederdn de fdbrica por inyeccion
en molde y en ningun caso se autorizard el uso de piezas obtenidas mediante cortes o unién de tubos
cortados en sesgo.

m. Durante la ejecucién del trabajo, los extremos libres deberdn cerrarse por medio de tapones
adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad.

13.4 MEDICION

La provisidon y tendido de tuberia PVC se medird por metro lineal (ML) ejecutado y aprobado
por el Supervisor.
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13.5 FORMA DE PAGO

El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del
item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser readlizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA

14 RELLENO MANUAL

ftems:
31 RELLENO Y COMP MANUAL MAT-SELECC m?
32 RELLENO Y COMPACTADO DE MATERIAL COMUN m?

14.1 Alcance de los Trabajos

Este item se refiere a los rellenos que se hacen necesarios en todas aquellas estructuras disefadas,
como ser obras de toma, canales, zanjas para tendido de tuberias, tanques y obras de arte, hasta la
altura original del terreno o hasta una altura especificada en los planos, o de acuerdo a las
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

14.2 Materiales, herramientas y equipo

| CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion
de los trabajos, los mismos que deberdn ser aprobados por el DIRECTOR DE OBRA.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacién,
liore de pedrones y material orgdnico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la
excavaciéon o el formulario de presentacion de propuestas senalase el empleo de otro material o de
préstamo, el mismo deberd ser aprobado y autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerdndose como
tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite pldstico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo
de suelos con piedras mayores a 10 cm de didmetro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA deberd disponer en obra el niUmero suficiente de pisones
manuales de peso adecuado y apisonadores a explosidon mecdnica.

14.3 Procedimiento para la ejecucion

Una vez concluida la instalacién y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicard al SUPERVISOR
DE OBRA, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

En el caso de tuberias de alcantarilado se comenzard a rellenar después de transcurridas 12 horas de
concluida la ejecucién de las juntas y una vez realizadas las pruebas hidrdulicas o de acuerdo a las
instrucciones del DIRECTOR DE OBRA.

En el caso de tuberias de agua potable, el relleno se completard después de realizadas las pruebas
hidraulicas.

La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberdn ser efectuados en cada tramo a
diferentes profundidades.

Relleno con fierra cernida
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Una vez tendida la tuberia, deberd efectuarse el relleno con suelo seleccionado, compactable vy fino.
Este material se colocard a lo largo de la tuberia en capas no mayores a 15 cm. Cada una de dichas
capas deberd ser humedecida u oreada, si fuera necesario, para alcanzar el contenido éptimo de
humedad y ser compactada con pisones manuales (no se aceptard el compactado mecdnico en
este tipo de relleno, para no ocasionar danos a la tuberia).

Se debe tener especial cuidado para compactar el material completamente debajo de las partes
redondeadas del tubo y asegurarse que el material de relleno quede en intimo contacto con los
costados del tubo. Ademds el material de relleno deberd colocarse uniformemente a ambos costados
del tubo y en toda la longitud requerida hasta una altura no menor a 20 cm sobre la clave del tubo o
como lo indiguen los planos constructivos.

A requerimiento del SUPERVISOR DE OBRA, se efectuardn pruebas de densidad en sitio, corriendo por
cuenta del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer
el grado de compactacion requerido, el CONTRATISTA deberd repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

Relleno comuin

El relleno restante en tuberias se realizard colocando material comin en capas de espesores no
mayores a 20 cm. Cada una de estas capas deberd ser humedecida u oreada, si fuera necesario par
alcanzar el grado o6ptimo de humedad y ser compactadas con apisonadores mecdnicos o
neumdticas. Al llegar al nivel de la rasante se dejard un lomo de una altura no mayor a 2.5 cm en la
parte central.

El grado de compactacion para vias con frafico vehicular deberd ser del orden del 95% Proctor
Modificado.

El SUPERVISOR DE OBRA exigird la ejecucién de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del
relleno.

Las pruebas de compactacidon serdn llevadas a cabo por el CONTRATISTA o podrd solicitar la
realizacién de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las
mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se deberd exigir el grado de
compactacion indicado.

En caso que por efecto de las lluvias, reventdn de tuberias de agua o cualquier otra causa, las zanjas
rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundados, el CONTRATISTA deberd remover todo el
material afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas

arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo serd ejecutado por cuenta y
riesgo del CONTRATISTA.

14.4 Medicién

El relleno y compactado serd medido en metros cubicos compactados en su posicidon final de
secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

En la medicion se debe descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias, cdmaras,
estructuras y otros.

La medicion se efectuard sobre la geometria del espacio rellenado.

14.5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
de acuerdo a lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.
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Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo,
pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los frabaijos.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberd ser debidamente
justificado y autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA, siguiendo los procedimientos establecidos por
érdenes de cambio.

No serd motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del
material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben redlizarse para
evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el CONTRATISTA deberd considerar estos
aspectos en su precio unitario.

15 PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA HASTA D=4 PULG

UNIDAD [ML]
{tems:
33 PRUEBA HIDRAULICA (HASTA D=6") m

15.1 DEFINICION

Este item se refiere a la ejecucién de las pruebas hidrdulicas en las tuberias, accesorios, vdlvulas,
conexiones domiciliarias y piletas publicas, a objeto de verificar y certificar la correcta ejecucién de
los trabajos de acuerdo a lo senalado en los planos, formulario de presentacidon de propuestas
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

15.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

A efectos de llevar adelante esta prueba hidrdulica a lo largo del sistema de la red de tendido de
tuberia, el contratista deberd considerar los siguientes equipos y mano de obra:

Descripcion Unidad Rendimiento
MATERIALES
MANO DE OBRA
PLOMERO HR 0.01
PEON HR 0.02
ESPECIALISTA HR 0.01
CHOFER HR 0.01
EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
CAMION CISTERNA 10.000LT HR 0.01
BOMBA DE AGUA 5 HP CON MANOMETRO HR 0.01

15.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

a) El contratista debe solicitar al Supervisor de Obra la verificacién del framo tendido antes de iniciar
las pruebas.

b) Previa autorizacién del Supervisor de Obra se rellenardn parcialmente las zanjas con tierra cernida
debidamente compactada, dejando libres las juntas y los accesorios de los tubos.

c) Seiniciara la prueba hidrdulica solo después de colocada la carga de tierra mencionada.
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d) El Contratista deberd ademds asegurar en el terreno, los accesorios, codos, tees, valvulas, efc. de
tal manera que el tendido resista la presion hidrdulica sin provocar dificultades.

e) El Conftratista no podrd efectuar las pruebas sin la presencia del Supervisor de Obra.

f)  La prueba hidrdulica se efectuard con una presion 1.5 veces mayor a la presién nominal (mdximal)
de servicio. La presidon nominal de servicio es aquella establecida por el fabricante de acuerdo al tipo
y clase de tuberias a emplearse.

g) La prueba se efectuard en framos no mayores a 400m. manteniendo la presion de prueba
especificada durante por lo menos una hora. Al final de este periodo, se inspeccionara el tendido, a
objeto de detectar defectos de ejecucion o materiales inadecuados.

h) Elllenado de la tuberia deberd efectuarse lentamente y por el punto mds bajo del framo a probar
permitiendo la purga de aire punto mds alto del mismo.

i) En el caso de tuberias de asbesto cemento, este deberd llenarse 24 horas antes de la prueba.

i) El agua necesaria para el llenado de la tuberia, podrd tomarse de la red de servicios, si esto es
posible caso confrario serd suministrado por el Contratista corriendo por su cuenta el costo de la

misma.

k) La bombas y los mandmetros con precisién de 0.1 kg/cm2, debidamente calibrados, se instalardn
en el punto mds bajo y en el extremo libre de la tuberia.

[) Se bloqueara el circuito o framo a probar mediante tapones, abriendo completamente todas las
vdlvulas que se encuentren en el framo, para luego infroducir el agua.

m) El deberd purgar completamente el aire de la tuberia antes de someterla a presién.

n) Enseguida se elevard la presion mediante una bomba manual o motobomba, tomando el agua
necesaria de un tanque auxiliar hasta alcanzar en el mandmetro la presion de prueba exigida.

o) Todos los tubos, juntas, campana, vdilvulas, accesorios, etc. que presenten fugas, serdn
reacondicionados por cuenta del Contrafista.

p) Una vez efectuadas las reparaciones se readlizara la prueba nuevamente hasta esta sea
satisfactoria, sin pago adicional alguno por estas reparaciones y estas nuevas pruebas.

g) Enningln caso se aceptard tramos sin la respectiva prueba.

r) Tampoco bagjo ningun pretexto, el contratista podrd continuar con los trabajos, mientras no
complete totalmente y a satisfaccién del framo sometido a prueba.

s)  El Contratista es el Unico responsable por la ejecucién de las pruebas hidrdulicas y por los danos
que pudieran ocasionarse las mismas, debiendo tomar medidas de seguridad especialmente en el
caso que la tuberia o junta, reventasen.

t)  Luego de la prueba por tramos, el Supervisor de Obra podrd requerir al Contratista la ejecucion de
una prueba final, que abarque varios framos, debiendo dejar libres las partes no ensayadas
anteriormente y que considere necesario constatar.

u) Eltiempo de ensayo no serd menor a 5 horas. Se observara que al cabo de los primeros 15 minutos
de la prueba, no se presente una disminucién de la presion mayor a 0.1 kg/cm?2 y al final del periodo
sefalado, esta presién no deberd haber disminuido en mas de 0.3 kg/cm2.

v) El Supervisor de Obra podrd determinar otro criterio de aceptacion para la prueba final, que
considere equivalente.
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w) Los resultados de las pruebas hidrdulicas deberdn ser certificadas obligatoriamente en el Libro de
Ordenes.

15.4 MEDICION

Las pruebas hidraulicas a presion serdn medidas en metros lineales (ML), tomando en cuenta
Unicamente los tramos de tuberias sometidas a las pruebas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

15.5 FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segin los
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales (agua y otros), mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecuciéon de los trabajos.

16 LIMPIEZA GENERAL

UNIDAD [GLB]
{tems:
55 LIMPIEZA GENERAL glb

17.1 DEFINICION

Este item se refiere a la limpieza, arbustos del terreno, como trabajo previo a la iniciacién de las obras,
de acuerdo a lo sefalado en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del
SUPERVISOR..

17.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debe proporcionar todas las herramientas, equipo y elementos necesarios, como ser
picotas, palas, carretillas, azadones, rastrillos y otras herramientas, maquinarias adecuadas para la
labor de limpieza y fraslado de los restos resultantes de la ejecucion de este item hasta los lugares
determinados por el SUPERVISOR.

17.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La limpieza, deshierbe, extraccidon de arbustos y remocidén de restos se efectuard de tal manera de
dejar expedita el drea para la construccion.

Seguidamente se procederd a la eliminacién de los restos, depositdndolos en el lugar determinado por

el SUPERVISOR, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para su posterior transporte a los
botaderos establecidos para el efecto por las autoridades locales.

16.1 MEDICION

El frabajo de limpieza y deshierbe del terreno serd medido en globasl, de acuerdo a lo establecido en
el formulario de presentacion de propuestas, considerando solamente la superficie neta del terreno
limpiado, que fue autorizado y aprobado por el SUPERVISOR.
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16.2 FORMA DE PAGO

El pago serd redlizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del
item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

17 CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS

17.1 UNIDAD: PZA

17.2 GENERALIDADES

Esta actividad comprende la provisién de basurero de 1/2 turril pintado exteriormente para el manejo
adecuado de Residuos Sdélidos generados en el campamento y en los distintos frentes de trabajo para
el personal y trabajadores del CONTRATISTA, de acuerdo a formulario de presentacion de propuestas
y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

17.3 MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

MATERIALES MINIMOS:

Turril metalico

MANO DE OBRA MINIMA:

Pedn

EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS MINIMOS:

Herramientas menores

Nota: El listado del punto 2., no debe ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la provisién de
los insumos necesarios adicionales para la correcta ejecucién y culminacién de los trabajos.

17.4 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Durante la instalaciéon de faenas, el CONTRATISTA solicitara al SUPERVISOR DE OBRA la
verificacidn, autorizacion y ubicacidén respectiva de los recipientes para la separacion y
disposicion de residuos domésticos de los campamentos para albergar al personal de la
empresa, de igual manera se dispondra de contenedores de residuos solidos en los distintos
frentes de trabajo donde la Empresa desarrolle sus actividades.
Existen basicamente tres tipos de infraestructura destinadas a la deposicién de residuos
solidos:

- Basureros ligeros.

- Contenedores.

- Fosas de enterramiento.
Los basureros ligeros son estructuras moviles y ligeras, de metal, que seran instalados en
todos los campamentos y frentes de trabajo sin excepcién. Estan destinados a recibir
volumenes pequefios de residuos sdélidos producidos a nivel individual. Su capacidad sera de
aproximadamente 0.05 m3.
Los basureros ligeros se instalaran en los lugares mas visibles y de mayor circulacion de
personal en los campamentos y frentes de trabajo, dependiendo de la magnitud de cada
frente de trabajo, entre 1 y 3 contenedores de residuos sélidos moéviles para cada uno de los
frentes de trabajo (de acuerdo a la especificado por el SUPERVISOR DE OBRA); la facilidad de
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traslado y manipulacién permiten que sean vaciados diariamente o cada dos dias, lo cual
estara a cargo de personal especialmente designado para esta funcion.

v" Estos contenedores al finalizar la ejecucion de la obra deben pasar a ser parte de la
comunidad donde se desarrolla el Proyecto, es por esta razon que se debe realizar la
dotacién de este material por medio de un Acta de Entrega.

v" En cuanto a los restos de construccidn (lodos, bolsas de cemento, mezcla inadecuada, acero,
maderas, ladrillos rotos, clavos, alambres, etc.) deberdn ser recolectados; segin sean sus
caracteristicas y siempre que no vaya en contra de las especificaciones técnicas pueden ser
reutilizados, caso contrario deberan ser almacenados temporalmente en un sitio definido
por el SUPERVISOR DE OBRA.

v" En cuanto a la disposicién final, debera ser al Botadero Municipal o en un sitio establecido
por la comunidad y/o el Municipio, los lugares determinados deberan ser alejados de
fuentes de agua o areas de interés de la comunidad, a una distancia minima de 100 m, esta
actividad se la debe realizar con la aprobacion del SUPERVISOR DE OBRAS.

v" Durante la ejecucidén de la obra, el SUPERVISOR DE OBRAS verificara el manejo y disposicion
adecuada de los residuos domésticos de campamentos, instalaciones provisionales y frentes
de trabajo.

17.5 MEDICION

La medicién serd por pieza (PZA), tomando en cuenta la implementacién de la cantidad de basureros
requeridos, considerdndose los recipientes para la disposicidon de residuos domésticos, el manejo y
disposicion final de estos desechos.

17.6 FORMA DE PAGO

Esta actividad serd ejecutada de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo senalado
y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

18 SENALIZACION MOVIL (TIPO CABALLETE)
18.1 UNIDAD: PZA

18.2 GENERALIDADES

Esta actividad comprende la implementacién de medidas ambientales a garantizar la adecuada
demarcacién e informacion de las actividades a desarrollar durante la ejecucion de obras, con el fin
de brindar seguridad e integridad fisica a los trabajadores, usuarios y vecinos de la obra y evitar en lo
posible la ocurrencia de accidentes y alteraciones a los flujos peatonales y vehiculares.

Contempla el suministro, transporte, instalacién, mantenimiento y posterior retirada de sefales mdviles
tipo caballete, que el CONTRATISTA deberd instalar en el sitio de obras y/o en sus alrededores,
debiendo ser instalados en lugares que permitan cumplir con el objetivo de alertar sobre las
posibilidades de riesgo y en sitios senalados por el SUPERVISOR DE OBRA.

18.3 MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

MATERIALES MINIMOS:
- Madera

- Pintura al Oleo
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clavos
pernos

MANO DE OBRA MINIMA:

Ayudante
carpintero

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS MINIMOS:

Herramientas menores

18.4 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Toda la sefializacion debera ser instalada por el CONTRATISTA al momento mismo del inicio
de las obras, la cual sélo podra ser retirada al final de las faenas y cuando asi lo haya
autorizado el SUPERVISOR, debiéndose hacer transferencia de las mismas al Municipio y/o
Comité de Agua, encargados del mantenimiento del sistema, una vez hayan concluido las
obras.

Es de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer la
sefialética en caso de deterioro y/o sustraccion.

Sefalizaciones moviles de tipo caballete, a fin de prevenir incidentes o accidentes del
personal en la obra, vehiculos o transeuntes.

Esquema de sefializacion tipo caballete

A

BESmm

Los pictogramas deberdn estar dispuestos en ambas caras del caballete, ser visibles, de
colores y tamafio adecuado.

Se debe prever este tipo de sefalizacidn, sobre todo al exterior de la obra, debiendo ser
visible de dia y de noche, para lo cual se deberan utilizar materiales fluorescentes y que
tengan buena visibilidad. Los pictogramas deberan ser propuestos por el CONTRATISTA vy
autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA.

Es de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer la
sefialética en caso de deterioro y/o sustraccidn.

De acuerdo a la necesidad se dispondran letreros en:
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e Los exteriores de la obra, para los transeuntes o publico en general, referentes a
las diversas actividades que se realicen;
¢ Los frentes de trabajo.

Senalizacién de Advertencia
v" Es aquella que advierte de un riesgo o de un peligro. Estas sefiales tienen forma triangular y

su pictograma es negro sobre fondo amarillo (el amarillo debe cubrir, como minimo, el 50
por 100 de la superficie de la sefial), con bordes negros.

(PREcCAUCION)| CATENGCION) | [(EZaMIc1:-1:3] | (POR FAVOR)

TRABAJOS VEHICULOS FZAMJA ND ARROJE
EM CURSD | EN MOVIMIENTD| ABIERTA | BASURAS AL SUELD

ATENCION
& PELIGRO
= PELIGRO
ZONA DE |[ATENCION! ZANJA EXCAVACION
OBRAS ZOMNA DE OBRAS | |PROFUNDA| PROFUNDA

Sefalizacién Restrictiva

PROHIBIDO

EL PASO
SOLAMENTE

PERSONAL
AUTORIZADO | Miiimins

SHTITHET o - S0 407 *

Senalizacion Combinados

IATENCION!
c A ZONA DE OBRAS
ACCESO CORTADO N IALTO!
DISCULPER LAS MOLESTIAS S 7 NO PASAR

IATENCION! iPELIGRO!
ZONA DE OBRAS EXCAVACIONES

i OEEEQLOR'O PROHIBIDO EL PASO
DEL CASCO

18.5 MEDICION
La medicidn se realizara en pieza (PZA) instalada, su instalacién estard debidamente aprobada por el

SUPERVISOR DE OBRA. No se reconocerdn pagos adicionales por letreros que sean retfirados o
sustraidos del sitio donde fueron instalados, siendo responsabilidad del CONTRATISTA su reposicidn hasta

que el proyecto lo requiera.
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18.6 FORMA DE PAGO

Esta acftividad es ejecutada de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo senalado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd pagado de acuerdo al precio unitario
de la propuesta aceptada.

19  LETRINA SANITARIA

UNIDAD: [PZA]

19.1 GENERALIDADES

Esta actividad comprende la ejecucion de letrina con cdmara séptica provisibn de accesorios
necesarioas, de acuerdo a lo sefalado en los planos, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

19.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

MATERIALES MINIMOS:
Hoyo o cdmara
Brocal
Losa
Aparato sanitario
Caseta
MANO DE OBRA MINIMA:
- Pedn
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS MINIMOS:
- Herramientas menores.
Nota: El listado del punto 2., no debe ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la provisién de
los insumos necesarios adicionales para la correcta ejecucién y culminacién de los trabajos.

19.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la construccion del hoyo se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

a) La excavacién se realizard en forma manual, con ayuda de herramientas bdsicas por ejemplo el uso
de la picota.

b) Se tiene que realizar una excavacién de forma circular, rectangular o cuadrada; para
las cuales se tendrd la siguiente caracteristica:

El hoyo podrd ser circular o cuadrado con un didmetro o lado no menor a 0,80 m ni
mayor a 1,50 m.

c) La profundidad del hoyo puede variar enfre 1,80 my 2,00 m.

d) Si se encuentra presencia de aguas subterrdneas es recomendable que la base del
hoyo se encuentre separada del agua por lo menos 1,50 m.

e) Cuando se presentan terrenos con poca resistencia se tendrd que revestir el hoyo con
materiales durables como bloques, piedras sin labrar, madera o malla con cemento
para prevenir posibles derrumbes en el interior y evitar que la caseta caiga sobre el
pozo.

Brocal.
La construccidn del brocal consistird en colocar una hilera de ladrillos o bloques
que servirdn de apoyo a la losa e impedird el ingreso de aguas superficiales y de lluvia.

b) Para construir el brocal se recomienda utilizar mortero 1:3.
c) El brocal debe sobresalir del nivel del terreno un minimo de 0,10 m. y se empezard
a construir 0,20 m antes de la superficie.
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d) El espesor del brocal deberd de estar entre 0,10 - 0,20 m. de ancho y 0,30 m de alto.
e) El brocal puede ser también de madera como se muestra la siguiente figura.
Asimismo, el brocal puede ser construido de concreto armado.

relnrzado

Losa.

Para la construccion de la losa se considera los siguientes criterios:

El tamano de la losa debe ser superior al tamano de la boca del hoyo o de dimensiones iguales al
brocal, se recomienda que sea de 1 - 1.5 m2. b) El material con el cual se construird la losa puede ser
de concreto, madera, fibra de vidrio o cualquier material que sea resistente a la humedad, al peso del
usuario y al aparato sanitario. El material mds recomendable es el hormigdén armado.

c) El espesor de la losa deberd ser de 5 — 7 cm. con barras de hierro de 6mm de didmetro
entrecruzadas a 15 cm. en ambas direcciones.

d) Se deberd considerar en el centro de la losa un orificio de aproximadamente 25 cm. de didmetro y
de 15 x 30 cm. cuando es rectangular.

Visda Manta

Aparato sanitario

Para la construccién de la taza de concreto se utilizard una dosificacion de mezcla en volumen de: 1
de cemento, 2 de arena y 3 de piedra triturada de 2" agregdndole agua hasta obtener una mezcla
homogénea. Para la fabricacién de asientos de madera, las tablas deberdn tener un espesor no
menor de 1", teniendo cuidado que estas estén en éptimas condiciones.
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Caseta

En la construccion de la caseta se tendrd las siguientes consideraciones:
a) Para el material se recomienda utilizar materiales de la zona, estas pueden ser ladrillos, bloques de

concreto o adobe, esteras, triplay, bambu, etc.
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b) Para el ancho y largo de la caseta se tomard como referencia las medidas de la plancha de tal
manera que las paredes sean construidas sobre la base y en el extiremo de la plancha.

c) Si la caseta es construida de ladrillos se deberd utilizar una mezcla en volumen de 1 de cemento y 3
de arena vy 3 de piedra friturada de %".

d) Su construccidén es para un periodo de vida de 5 a 10 anos.

e) En la construccién de la caseta debe dejarse una ventana en la parte superior de esta para la
ventilacién.

19.4 MEDICION

La medicidon serd en forma global (GLOBAL), colocado correctamente, debe contar con la
verificaciéon y aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA
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19.5 FORMA DE PAGO

Esta acftividad es ejecutada de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo senalado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd pagado de acuerdo al precio unitario
de la propuesta aceptada.
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